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Cakil Tash Mesafe Olcer

Leonardo orijinal 'Mesafedlcer' i (tekerlekleri dondiikge yere cakiltaglari birakarak mesafe Slcebilen
bir arag) icat etmistir. Yere diisen ¢akiltaglarmin sayisi tekerlegin kag kez dondiigiiniin bulunmasini
saglar, boylelikle kullanict mesafedlgerin kat ettigi mesafeyi de hesaplayabilir. Biz de bilgisayar
bilimcileri olarak mesafedlgerin fonksiyonalitesini artiracak yazilim kontrolii ekledik. Sizin
goreviniz, asagidaki belirtilen kurallar altinda mesafedlgeri programlamak.

Operasyon Izgarasi

Mesafeolger, 256 x 256 boyutunda hayali bir karesel 1zgara iizerinde hareket eder. Her bir hiicre en
fazla 15 cakiltagi alabilmektedir ve (satir, stitun) koordinatlari ile anilir. Satir ve siitunlar 0 dan 255 e
kadar degerler alabilir. Bir (i, j) hiicresi verildiginde buna komsu hiicreler (eger varsa) (i- 1, j), (i +
1,j), (,j-1)ve (@i, j+ 1) dir. Ik ya da son sati, veya ilk ya da son siitunda, yer alan hiicreler s
hiicresi olarak adlandirilir. Mesafedlger her zaman (0, 0) (kuzey-bati kdsesi) hiicresinden yiizi
kuzeye doniik olarak baglar.

Basit komutlar
Mesafedlcer asagidaki komutlar kullanilarak programlanabilir.

" left — 90 derece sola don (saat yoniiniin tersi istikamette) ve bulundugun hiicrede kal
(mesela eger oncesinde ylizii glineye doniikse, komuttan sonra yiizii doguya dontik olur).

8 right — 90 derece saga don (saat yonii istikametinde) ve bulundugun hiicrede kal (mesela
eger dncesinde yiizii batiya doniikse, komuttan sonra yiizli kuzeye doniik olur).

® move — (yiizliniin dontik oldugu yonde) bir hiicre ileriye git. Eger gidilecek hiicre yoksa
(mesela zaten o dogrultudaki siira ulasilmigsa) bu komut etkisizdir.

" get — o anki hiicreden bir cakiltasini kaldir. Eger hiicrede cakiltasi yoks, bu komut
etkisizdir.

= put — o anki hiicreye bir gakiltasi ekle. Eger o anki hiicrede zaten 15 ¢akiltasi varsa, bu
komut etkisizdir. Mesafedlgerde cakiltasi hi¢ bitmemektedir.

® halt — programi durdur.

Mesafeolger komutlar1 programda (her satirda bir komut olacak sekilde) verilen sirada ¢alistirir. Bos
satirlar dikkate alinmaz. # yorum belirtir, ve bu sembolden baslayip, o satirin sonuna kadar olan
biitiin karakterler gormezden gelinir. Mesafedlger programin sonuna ulasirsa, programi ¢alistirmayi1
durdurur.
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Ornek 1

Mesafedlger i¢in yazilmis asagidaki programi gz 6niinde bulundurunuz. Bu program, mesafedlgeri
(0,2) koordinathi hiicreye, yiizii doguya déniik olacak sekilde gotiiriir. (Ilk move komutunun
gormezden gelindigine dikkat edin. Mesafedlcer kuzey-bati kosesinde yiizii kuzeye doniik
oldugundan bu komut uygulanmamustir.)

move # etki yok

right

# Su anda mesafedlcer doJuya bakmaktadir.
move

move

Etiketler, sinirlar ve cakiltaslar

O anki duruma bagh olarak program akismi degistirmek icin etiketler kullanabilirsiniz. Etiketler
biiyiik-kiiciik harfe duyarli, en fazla 128 karakter uzunlugunda, sadece a, ..., z, A, ..., Z, 0, ..., 9
karakterlerini iceren dizgilerdir. Etiketlerle alakali yeni komutlar asagida listelenmistir.
Agiklamalarda, L herhangi bir etiketi temsil etmektedir.

< b

® [: (L ve onu takip eden bir ikinokta tist iiste ‘:’) — programda L ile etiketlenmis bir
konumu belirtir. Belirtilmig biitiin etiketler birbirinden farkli olmalidir. Etiket belirlemek
mesafedlcer tizerinde bir etki yaratmaz.

® jump L — programin isleyisine, kosulsuz olarak I ile etiketlenmis satira giderek devam et.

" border L — eger mesafedlcer bir sinirda ve yiizii 1zgaranin digina doniik ise (yani bir
move komutu etkisiz olacaksa) L ile etiketlenmis satira giderek programa devam et. Eger
mesafedlger bu durumda degilse, bu komutu yoksayarak programin igleyisine devam et.

m pebble L — eger mesafedlgerin bulundugu hiicrede en az bir cakiltagi varsa L ile
etiketlenmis satira giderek programa devam et. Eger mesafedlger bu durumda degilse, bu
komutu yoksayarak programin isleyisine devam et.

Ornek 2

Asagidaki program 0 numarali satirdaki ilk (en batidaki) ¢akiltagini bulup orada durmaktadir. Eger
0 numarali satirda ¢akiltas1 yoksa, satirin sonundaki sinirda durmaktadir. Bu program, 1eonardo
ve davinci etiketlerini kullanmaktadir.

right

leonardo:

pebble davinci # g¢akiltasi bulundu
border davinci # satirin sonu

move

jump leonardo

davinci:

halt

Mesafeodlger saga donerek hareketine baslar. Dongli, leonardo: etiketinin tanimlanmasiyla
baslayip jump leonardo komutuyla biter. Dongiiniin i¢inde mesafedlcer bir g¢akiltagmin
varligini ya da satirin sonundaki sinir1 arar. Eger bulamazsa, o an bulundugu (0,j) hiicresinden
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(0,j+1) hiicresine move komutuyla geger, (0,j+1) hiicresi var oldugundan. (burada halt komutu
tamamen gerekli degildir, ne de olsa program her tiirlii sonlandirilmaktadir.)

Gorev Ifadesi

Yukarida tanimlandig1r bigcimde, mesafedlcerin istenildigi gibi davranmasmi saglayacak kendi
dilinde bir program gondermelisiniz. Her altgorev (asagida tanimlandig1 gibi) goénderilen ¢oziimiin
saglamasi gereken kisitlar1 ve mesafedlcerin gerceklestirmesi gereken davraniglart belirtmektedir.
(Coztimiin kisitlarinda iki nokta g6z ontinde bulundurulmaktadir.

® Program boyutu — yazilan program yeterince kisa olmali. Bir programm boyu, icerdigi
komut sayisidir. Etiket tanimlamalari, komutlar ve bos satirlar program boyutunda
sayilmamaktadir.

®  (Calistirma siiresi — program yeterince ¢abuk caligmalidir. Calistirma siiresi uygulanan islem
sayisidir. Cabistirllmig her bir komut (etkisiz olsa dahi) bir islem sayilmaktadir. Etiket
tanimlamalari, yorumlar ve bos satirlar islem sayilmamaktadir.

Birinci 6rnekte, program boyutu 4 ve ¢ahistirma siiresi 4 tiir. Ikinci drnekte, program boyutu 6 dir,
ve i¢inde sadece (0,10) hiicresinde bir tane ¢akiltagi bulunan bir 1zgarada ¢alistirildiginda ¢alistirma
stiresi 43 islemdir. Bu 43 islem sirasiyla; right, dongii icin 10 iterasyon, her iterasyonda 4 islem
(pebble davinci; border davinci; move; Jjump leonardo) ,pebble
davinci ve son olarak halt d.

Altgorev 1 [9 puan]

Baslangigta (0,0) hiicresinde x, (0,1) hiicresinde y adet ¢akiltasi vardir, ve diger biitiin hiicreler
bostur. Unutmaymiz ki her hiicrede en fazla 15 c¢akiltagi bulunabilir. Mesafedlceri, eger x <y ise
(0,0) da, degilse (0,1) de sonlandiran bir program yazmiz. (Programin sonunda mesafedlgerin
yliziiniin dondiigli yon ve diger hiicrelerde kag adet cakiltasi oldugu 6nemli degildir).

Swmirlar: program boyutu < 100, ¢alistirma siiresi < 1 000.

Altgorev 2 [12 puan]

Yukaridaki gorev ile ayni fakat program sonlandiginda (0,0) hiicresinde x, (0,1) hiicresinde y adet
cakiltas1 bulunmalidir.

Swirlar: program boyutu < 200, calistirma stiresi < 2000.

Altgorev 3 [19 puan]

0 numarali satirda tam olarak iki tane g¢akiltast var; biri (0,x), obtirli ise (0,y) hiicresinde. x ile y
birbirinden varkli, ve x+y c¢ift. Mesafedlgeri (0,(x+y)/2) hiicresinde, yani cakiltagi igeren iki
hiicrenin tam ortasindaki hiicrede birakan bir program yaziniz. Izgaranin son durumu 6nemli degil.

Swmirlar: program boyutu < 100, calistirma stiresi < 200 000.
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Altgorev 4 [32 puana kadar]

Izgarada en fazla 15 tane c¢akiltagi var, ve herhangi bir hiicrede birden fazla ¢akiltasi yok. Biitiin
cakiltaglarin1 kuzey-bati kosede toplayan bir program yazmiz. Daha agik olarak, baslangicta
1zgarada x tane cakiltasi varsa, sonunda (0,0) hiicresinde tam olarak x tane ¢akiltagi olmali, ve baska
hi¢cbir yerde ¢akiltasi olmamali.

Bu altgdrev icin puan, calistirma siiresine baghdir. Daha net bir sekilde, L, farkli girdiler i¢in en
uzun calistirma siiresi ise, sizin skorunuz;

= [ <200 000 ise 32 puan;
= 200000 <L <2000 000 ise 32 - 32 logio (L /200 000) puan;

= [ >2000 000 ise 0 puan.

Swirlar: program boyutu < 200.

Altgorev S [28 puana kadar]

Izgaranin herhangi bir hiicresinde herhangi bir sayida cakiltasi olabilir (tabii ki 0 ile 15 arasinda).
Bu sayilarmm minimumunu bulan bir program yaziniz; yani program sonlandiginda mesafedlcerin
bulundugu (i,j) hiicresi,diger biitiin hiicrelerin en az (i,j) hiicresinde bulunan g¢akiltagi miktar1 kadar
cakiltasi igermesini garanti edecek bir hiicre olmalidir. Program ¢alistirildiktan sonra, biitiin hiicreler
programin basinda ne kadar ¢akiltagina sahipse o kadar ¢akiltasi icermelidir.

Bu altgorev i¢in puan, program boyutuna baghdir. Daha net bir sekilde, P, yazdiginiz programin
boyutu ise, sizin skorunuz;

= P <444 ise 28 puan;

® 444 <P <4440 ise 28 - 28 logio (P / 444) puan;

= P> 4440 ise 0 puandr.

Sinirlar: ¢alistirma stiresi < 44 400 000.

Gerceklestirme detaylan

Her altgdrev i¢in yukaridaki program kurallarina uyan tam olarak bir tane génderim yapmalisiniz.
Gonderilerin dosyalarin boyutu en fazla 5 MiB olmaldir. Her bir altgorev igin, mesafedlger
kodunuz birka¢ girdi iizerinde denenecektir, ve kullanmig oldugunuz siire ve hafiza hakkinda
bilgilendirileceksiniz. Kodunuzun s6zdiziminin hatali olmasi durumunda, test etmek imkansiz
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oldugundan, ilgili s6zdizimi hatas1 hakkinda bilgi alacaksiniz.

Gonderiminizin biitiin altgorevler i¢in mesafedlcer programlar1 barmdirmas: gerekmemektedir. Eger
son gonderiminizde altgérev X i¢in bir program yoksa, altgoérev X i¢in gecerli son programiniz
otomatik olarak eklenmektedir. Eger boyle bir program yoksa, altgérev X i¢in puaniniz 0 olacaktir.

Her zamanki gibi, bir génderimin puani biitlin altgérevlerden alinan puanin toplamma esittir, ve bu
soru i¢in alacaginiz puan su ana kadar test ettiginiz ve en son gonderdiginiz kodlar arasindan en
yiiksek puanlisidir.

Simulator

Programiniz1 test edebilmeniz i¢in, size girdi dosyast ve mesafedlcer programi saglayabileceginiz
bir mesafedlger simiilatorii verilmistir. Test programi i¢in verilecek mesafedlcer programlar
gonderimleriniz ile ayni formattadir (yani soruda belirtildigi gibi).

Izgara, programa bu formatta verilecektir; girdinin her satirinda bir hiicrenin satir, siitiin ve i¢indeki
cakiltasi sayismi belirten R, C ve P sayilar yer alacaktir. Girdide belirtilmemis diger biitlin hiicreler
baslangigta 0 adet cakiltas1 iceriyor varsayilacaktir. Orek olarak bu dosyaya bakmniz:

Bu dosya ile tanimlanmig 1zgarada 15 g¢akiltast mevcuttur; 3 tanesi (0,10) hiicresinde, ve 12 tanesi
(4,5) hiicresinde.

Gorev dizinindeki simulator.py programini, yazdiginiz mesafedlcer programimin ismini
argliman olarak vererek calistirdiginizda test simiilatoriinii baslatirsiniz. Simiilatér programi
asagidaki komut satir1 segeneklerini kabul edecektir:

® -h kullanabileceginiz se¢eneklerin kabaca tanimini yapar;
® —-g GRID FILE GRID FILE dosyasindan i1zgaray1 okur. (varsayilan: bos 1zgara);

® -s GRID_SIDE i1zgaranin boyunu GRID SIDE x GRID_SIDE olarak degistirir.
(varsayilan: 256, soruda tanimladigi gibi). Daha kiiciik 1zgara boyutlar1 debug etmenizi
kolaylastirabilir.

= -m STEPS programin ¢alistirma siiresini en fazla STEPS islem olmak iizere kisitlar.

® -c derleme moduna girer. Derleme modunda, simiilator ayni ¢iktiy1 verir, fakat Python ile
simiile etmek yerine, kii¢iik bir C programi olusturup derler. Bu baslangigta ¢ok fazla islem
yapilmasina sebep olur, fakat zaman gectik¢e ¢cok daha hizli sonuglar verir. Programinizin 10
000 000 civarinda islem yapmasini bekliyorsaniz bu modu kullanmaniz 6nerilir.
Gonderim sayist

Bu gorev i¢in maksimum gonderim sayis1 128 dir.
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