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International Olympiad in Informatics 2012

23-30 September 2012

Sirmione - Montichiari, Italy

Competition tasks, day 1: Leonardo's inventions and projects

scrivener
ไทย — 1.1

กุ้งนกัจด

มคีนกลา่วไวว้า่ลโีอนารโ์ดนั�นช�ืนชมโยฮัน กเูตน็เบริก์ (ชา่งตเีหลก็ชาวเยอรมันผู้ซ�ึงเป็นคนคน้คดิการจัด
เรยีงพมิพ)์ เป็นอยา่งมาก และเขาไดส้รา้งเคร�ืองพมิพอ์ยา่งงา่ยช�ือ กุ้งนักจด (il gambero scrivano) ข�ึนมาเพ�ือ
เป็นการระลกึถงึกเูตน็เบริก์ กุ้งนักจดนั�นมคีวามคลา้ยคลงึกับเคร�ืองพมิพด์ดีในสมัยปัจจบัุน มันรับคาํสั�งได ้
เพยีงสองคาํสั�ง คอืคาํสั�งพมิพต์ัวอักษร และคาํสั�งยกเลกิคาํสั�งลา่สดุ จดุเดน่ของ กุ้งนักจด คอืคาํสั�งยกเลกิ
นั�นเจง๋มาก กลา่วคอื คาํสั�งยกเลกินั�นถอืเป็นคาํสั�งเชน่กันและสามารถถกูยกเลกิไดเ้ชน่กัน

ปญัหา

หนา้ท�ีของคณุคอืสรา้ง กุ้งนักจด เวอรชั์�นซอฟตแ์วรข์�ึนมา มันจะเร�ิมตน้ดว้ยขอ้ความวา่ง และรับลาํดับคาํสั�ง
จากผู้ใช ้และรับคาํถามสาํหรับตาํแหนง่ท�ีเจาะจงมาของขอ้ความปัจจบัุน ดังตอ่ไปน�ี

Init() — ถกูเรยีกเพยีงครั�งเดยีวเม�ือเร�ิมทาํงานโดยไมม่ ีargument ใด ๆ  คาํสั�งน�ีสามารถใชใ้นการ

initialize คา่เร�ิมตน้ของโครงสรา้งขอ้มลู มันจะไมม่กีารขอยกเลกิคาํสั�งน�ี

TypeLetter(L) — เพ�ิมอักษรตัวเลก็ L ไปดา้นทา้ยของขอ้ความ อักษร L นั�นมาจาก a, …, z.

UndoCommands(U) — ยกเลกิ U คาํสั�งลา่สดุ โดย U มคีา่เป็นจาํนวนเตม็บวก

GetLetter(P) — คนืคา่ตัวอักษร ณ ตาํแหนง่ P ในขอ้ความปัจจบัุน โดย P เป็นตาํแหนง่มคีา่ไม่

เป็นลบ ตัวอักษรแรกในขอ้ความมตีาํแหนง่เป็น 0 (คาํถามน�ีไมนั่บเป็นคาํสั�ง คาํสั�งยกเลกิจะไมส่นใจ

คาํถามน�ี)

หลังจากการเรยีก Init ครั�งแรก ฟังกชั์นยอ่ยอ�ืน ๆ  จะถกูเรยีกใช ้0 ครั�งหรอืมากกวา่ในลาํดับใดกไ็ด ้รับ

ประกันวา่ U จะไมเ่กนิจาํนวนของคาํสั�งท�ีไดรั้บมาแลว้ และ P จะมคีา่นอ้ยกวา่ความยาวของขอ้ความ
ปัจจบัุน (นอ้ยกวา่จาํนวนของตัวอักษรในขอ้ความปัจจบัุน)

คาํสั�ง UndoCommands(U) จะยกเลกิคาํสั�ง U คาํสั�งกอ่นหนา้ตามลาํดับ ยอ้นหลงั ถา้คาํสั�งท�ีจะถกูยกเลกิ

ค อื  TypeLetter(L) มันจะเอาตัวอักษร L ออกจากดา้นทา้ยของขอ้ความ ถา้คาํสั�งท�ีจะถกูยกเลกิคอื

UndoCommands(X) สาํหรับคา่ X ใด ๆ  มันจะทาํคาํสั�ง X คาํสั�งกอ่นหนา้ตามลาํดับ ปรกต ิท�ีไดรั้บ

ตวัอยา่ง

ขอแสดงลาํดับการเรยีกใชฟั้งกชั์นยอ่ยตา่ง ๆ  รวมถงึสถานะของขอ้ความหลังจากการเรยีกใชฟั้งกชั์นยอ่ย
แตล่ะอัน
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คาํส ั�ง คา่ท�ีคนืกลบัมา ขอ้ความปัจจบุนั

Init()

TypeLetter(a) a

TypeLetter(b) ab

GetLetter(1) b ab

TypeLetter(d) abd

UndoCommands(2) a

UndoCommands(1) abd

GetLetter(2) d abd

TypeLetter(e) abde

UndoCommands(1) abd

UndoCommands(5) ab

TypeLetter(c) abc

GetLetter(2) c abc

UndoCommands(2) abd

GetLetter(2) d abd

งานยอ่ยท�ี 1 [5 แตม้]

จาํนวนรวมของคาํสั�งและคาํถามอยู่ระหวา่ง 1 ถงึ 100 (รวมหัวทา้ย) และไมม่กีารเรยีกใชค้าํสั�ง
UndoCommands

งานยอ่ยท�ี 2 [7 แตม้]

จาํนวนรวมของคาํสั�งและคาํถามอยู่ระหวา่ง 1 ถงึ 100 (รวมหัวทา้ย) และจะไมม่กีารยกเลกิคาํสั�ง
UndoCommands

งานยอ่ยท�ี 3 [22 แตม้]

จาํนวนรวมของคาํสั�งและคาํถามอยู่ระหวา่ง 1 ถงึ 5,000 (รวมหัวทา้ย)

งานยอ่ยท�ี 4 [26 แตม้]

จาํนวนรวมของคาํสั�งและคาํถามอยู่ระหวา่ง 1 ถงึ 1,000,000 (รวมหัวทา้ย) คาํสั�ง GetLetter

ทั�งหมด จะเกดิข�ึนหลังจากคาํสั�ง TypeLetter และ UndoCommands ทั�งหมด

งานยอ่ยท�ี 5 [40 แตม้]

จาํนวนรวมของคาํสั�งและคาํถามอยู่ระหวา่ง 1 ถงึ 1,000,000 (รวมหัวทา้ย)

รายละเอยีดสาํหรบัการเขยีนโปรแกรม

คณุจะตอ้งสง่ไฟลห์น�ึงไฟลใ์นช�ือ scrivener.c, scrivener.cpp หรอื scrivener.pas ไฟลน์�ี

จะตอ้งเขยีนโปรแกรมยอ่ยดังท�ีกลา่วไวข้า้งตน้โดยใชร้ปูแบบดังตอ่ไปน�ี

ภาษา C/C++
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void Init();

void TypeLetter(char L);

void UndoCommands(int U);

char GetLetter(int P);

ภาษา Pascal

procedure Init;

procedure TypeLetter(L : Char);

procedure UndoCommands(U : LongInt);

function GetLetter(P : LongInt) : Char;

โปรแกรมยอ่ยเหลา่น�ีจะตอ้งทาํงานตามท�ีไดร้ะบไุวข้า้งตน้ คณุสามารถเขยีนโปรแกรมยอ่ยอ�ืน ๆ สาํหรับใช ้
งานได ้โปรแกรมของคณุจะตอ้งไมยุ่่งเก�ียวกับ standard input/output หรอืกับไฟลใ์ด ๆ

grader ตวัอยา่ง

grader ตัวอยา่ง จะอา่น Input ดังรปูแบบตอ่ไปน�ี

บรรทัดท�ี 1: จาํนวนรวมของคาํสั�งและคาํถามใน Input
ในแตล่ะบรรทัดหลังจากนั�น

T ตามดว้ยขอ่งวา่งและอักษรตัวเลก็สาํหรับคาํสั�ง TypeLetter

U ตามดว้ยขอ่งวา่งและตัวเลขจาํนวนเตม็สาํหรับคาํสั�ง UndoCommands
P ตามดว้ยขอ่งวา่งและตัวเลขจาํนวนเตม็สาํหรับคาํสั�ง GetLetter

grader ตัวอยา่งจะพมิพต์ัวอักษรท�ีคนืคา่มาจาก GetLetter บรรทัดละหน�ึงตัวอักษร


