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Pisar

Niektori I'udia hovoria, Ze Leonardo da Vinci bol vel’kym obdivovatel'om Johannesa Gutenberga,
nemeckého kovaca, ktory vynaSiel knihtla¢. Na pocest’ Johannesa navrhol Leonardo jednoduché
pisacie zariadenie, ktoré nazval il gambero scrivano (skratene Pisar). Toto zariadenie sa podoba na
jednoduchy pisaci stroj. Podporuje iba dva typy prikazov: jednym je prikaz na napisanie pismena a
druhym je prikaz na vratenie spat’ (undo) niekol’kych poslednych prikazov. Tento druhy prikaz je
pozoruhodny, pretoze je vel'mi silny: prikaz undo je totiZ tiez povazovany za prikaz, a teda aj undo
moze byt undo-nuté.

Uloha

asou ulohou je navrhnut’ softvérovu verziu, ktora bude realizovat’ PiSar. Vas program zacne s
Vi loh hnut' softv ktora bud 1 t P \Y
praznym textom. Bude spractivavat’ postupnost’ prikazov uzivatel'a a tiez poziadavky na zistenie
pismena, ktoré sa prave nachadza na konkrétnej pozicii v aktualnej verzii textu.

® Tnit()— vola saraz ato hned’ na zaCiatku vykonavania prikazov a bez argumentov. Tento
prikaz moze byt pouzity na incializdciu datovych Struktar. Na tento prikaz nebude nikdy
aplikované undo.

s Typeletter(L) — prikaz prida na zaver textu jeden znak L, ktory je malym pismenom
anglickej abecedy (znaky a, ..., z).

» UndoCommands(U) — prikaz undo, ktory je aplikovany na poslednych U prikazov. Cislo
U bude vzdy kladné prirodzené.

® GetLetter(P)— poziadavka vrati pismeno na pozicii P v aktudlnom texte, pre nezaporny
index P. Prvé pismeno v texte ma index 0. (Téato poziadavka nie je prikaz a preto je
ignorovana prikazom undo.)

Po tivodnom zavolani funkcie Init(), vSetky ostatné funkcie mézu byt pouzité nula alebo viac
krat a to v l'ubovol'nom poradi. Mdzete predpokladat’, ze hodnota U nepresiahne pocet doteraz
zadanych prikazov, a ¢ P bude mensie ako diZka aktudlneho textu (teda pocet pismen, ktoré
obsahuje).

Prikaz UndoCommands(U) odstranuje (undo) predchadzajucich U prikazov v reverznom poradi.
Ak prikaz, na ktory sa aplikuje undo, je TypeLetter(L), znak L sa odoberie z konca aktualneho
textu. Ak prikaz, na ktory sa aplikuje undo, je UndoCommands(X), potom sa predchadzajicich
X prikazov (tie, ktoré nim doteraz boli undo-nuté) znova vykona v ich povodnom poradi.
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Priklad

Ukéazeme jednu moznu postupnost’ volani spolu so stavom, v ktorom sa nachadza text po kazdom
jednom volani.

Volanie Navraty | Aktualny text
Init()
Typeletter(a) a
Typeletter(b) ab
GetLetter(l) b ab
TypeLetter(d) abd
UndoCommands(2) a
UndoCommands(1) abd
GetLetter(2) d abd
Typeletter(e) abde
UndoCommands(1) abd
UndoCommands(5) ab
Typeletter(c) abc
GetLetter(2) @ abc
UndoCommands(2) abd
GetLetter(2) d abd

Poduloha 1 [S bodov]

= Celkovy pocet prikazov a poziadavieck je medzi 1 a 100 (vratane) a prikaz
UndoCommands nebude zavolany.

Poduloha 2 [7 bodov]

® Celkovy pocet prikazov a poziadaviek je medzi 1 a 100 (vritane) a na ziaden prikaz
UndoCommands nebude pouzité undo.

Poduloha 3 [22 bodovV]
® Celkovy pocet prikazov a poziadaviek je medzi 1 a 5 000 (vratane).
Poduloha 4 [26 bodov]

® Celkovy pocet prikazov a poziadaviek je medzi 1 a 1 000 000 (vratane). VSetky volania
poziadavky GetLetter nastani az po vSetkych volaniach prikazov TypelLetter a
UndoCommands.

Poduloha 5 [40 bodov]

® Celkovy pocet vietkych prikazov a poziadaviek je medzi 1 a 1 000 000 (vratane).
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Detaily implementacie

Musite odoslat’ do systému prave jeden subor, ktory sa vold scrivener.c, scrivener.cpp
alebo scrivener.pas. Tento sibor musi implementovat podprogramy, ktoré su popisané hore

pouzitim nasledovnych volani.

C/C++ programy

void Init ()

void Typeletter (char L);
void UndoCommands (int U) ;
char GetLetter (int P);

Pascalové programy

procedure Init;

procedure Typeletter (L : Char);
procedure UndoCommands (U : LongInt);
function Getletter (P : LongInt) : Char;

Tieto podprogramy sa musia spravat tak, ako je uvedené¢ wvySSie. Samozrejme, mozete
implementovat’ iné podprogramy pre svoju interni potrebu. Va$ odoslany subor nesmie

komunikovat’ ziadnym sposobom so Standardnym vstupom/vystupom a ani s inymi sibormi.
Ukazkovy testovac
Pri vyhodnoteni prikladu je precitany vstup v nasledujucom formate:

= prvy riadok: celkovy pocet prikazov a poziadaviek na vstupe;

® na kazdom nasledujiacom riadku:
® T nasledované medzerou a malym pismenom pre prikaz TypeLetter;
® U nasledované medzerou a ¢islom pre prikaz UndoCommands;
® P nasledované medzerou a Cislom pre prikaz GetLetter.

Program na hodnotenie vypiSe znaky vratené funkciou GetLetter, kazdy na osobitny riadok.
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