
Rak ṕısař

Johannes Gutenberg byl německý kovář, který vynalezl knihtisk. Ř́ıká se, že
Leonardo byl Gutenbergovým velkým obdivovatelem a na jeho počest navrhl
předch̊udce psaćıho stroje – il gambero scrivano. Tento stroj přij́ımá dva př́ıkazy
– napsat znak a vrátit zpět několik předchoźıch př́ıkaz̊u. Rafinovanost tohoto
stroje spoč́ıvá v tom, že vrátit zpět lze i př́ıkaz vráceńı zpět.

Zadáńı

Implementujte softwarovou verzi popsaného stroje. Výpočet zač́ıná s prázdným
řetězcem. Program postupně přij́ımá posloupnost př́ıkaz̊u, které řetězec měńı,
a dotazy na ṕısmena na vybraných pozićıch v aktuálńım řetězci.

• Init() – je zavolán jednou na začátku výpočtu, bez parametr̊u. Můžete
ho využ́ıt k inicializaci datových struktur. Nebude nikdy vrácen zpět.

• TypeLetter(L) – připoj́ı na konec řetězce jedno malé ṕısmeno L.

• UndoCommands(U) – vrát́ı zpět posledńıch U př́ıkaz̊u, kde U je kladné celé
č́ıslo.

• GetLetter(P) – vrát́ı ṕısmeno na pozici P v aktuálńım řetězci, pro nezáporné
celé P. Prvńı ṕısmeno řetězce má pozici 0. Dotaz GetLetter se nepoč́ıtá
mezi př́ıkazy, UndoCommands ho proto nevraćı zpět.

Po počátečńım zavoláńı Init() mohou být ostatńı funkce volány libovolně
mnohokrát v libovolném pořad́ı. Máte zaručeno, že U je vždy menš́ı nebo rovno
počtu předt́ım provedených př́ıkaz̊u a že P je menš́ı než délka aktuálńıho řetězce.

UndoCommands(U) vraćı zpět předchoźıch U př́ıkaz̊u v opačném pořad́ı. Je-li
vracen zpět př́ıkaz TypeLetter(L), odstrańı se ṕısmeno L z konce řetězce. Je-li
vracen zpět př́ıkaz UndoCommands(X), znovu se provede X jemu předcházej́ıćıch
př́ıkaz̊u v p̊uvodńım pořad́ı.

Př́ıklad

Toto je jedna možná posloupnost voláńı funkćı, spolu se stavem řetězce po
zavoláńı každé z nich.



Voláńı Vrácená hodnota Řetězec
Init()

TypeLetter(a) a
TypeLetter(b) ab
GetLetter(1) b ab
TypeLetter(d) abd
UndoCommands(2) a
UndoCommands(1) abd
GetLetter(2) d abd
TypeLetter(e) abde
UndoCommands(1) abd
UndoCommands(5) ab
TypeLetter(c) abc
GetLetter(2) c abc
UndoCommands(2) abd
GetLetter(2) d abd

Podúloha 1 [5 bod̊u]

Celkový počet př́ıkaz̊u a dotaz̊u je mezi 1 a 100 včetně a př́ıkaz UndoCommands

neńı použit.

Podúloha 2 [7 bod̊u]

Celkový počet př́ıkaz̊u a dotaz̊u je mezi 1 a 100 včetně a žádný př́ıkaz UndoCommands
neńı vrácen zpět.

Podúloha 3 [22 bod̊u]

Celkový počet př́ıkaz̊u a dotaz̊u je mezi 1 a 5 000 včetně.

Podúloha 4 [26 bod̊u]

Celkový počet př́ıkaz̊u a dotaz̊u je mezi 1 a 1 000 000 včetně. Všechny dotazy
GetLetter následuj́ı až po všech př́ıkazech TypeLetter a UndoCommands.

Podúloha 5 [40 bod̊u]

Celkový počet př́ıkaz̊u a dotaz̊u je mezi 1 a 1 000 000 včetně.

Implementace

Odevzdejte právě jeden soubor pojmenovaný scrivener.c, scrivener.cpp

nebo scrivener.pas. Tento soubor implementuje výše popsané funkce s následuj́ıćımı́
deklaracemi.

C/C++:



void Init();

void TypeLetter(char L);

void UndoCommands(int U);

char GetLetter(int P);

Pascal:

procedure Init;

procedure TypeLetter(L : Char);

procedure UndoCommands(U : LongInt);

function GetLetter(P : LongInt) : Char;

Samozřejmě také můžete použ́ıvat pomocné procedury a funkce. Vaše řešeńı
nesmı́ č́ıst ze standardńıho vstupu, vypisovat na standardńı výstup ani pracovat
se soubory.

Ukázkový vyhodnocovač

Ukázkový vyhodnocovač čte vstup v následuj́ıćım formátu.

prvnı́ řádka: celkový počet přı́kazů a dotazů

na každé dalšı́ řádce:

T následované mezerou a malým pı́smenem pro přı́kaz TypeLetter;

U následované mezerou a celým čı́slem pro přı́kaz UndoCommands;

P následované mezerou a celým čı́slem pro dotaz GetLetter.

Ukázkový vyhodnocovač vyṕı̌se odpovědi na dotazy GetLetter, každou z nich
na samostatný řádek.


