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הנורחאה הדועסה 
לס שי  םלוסה  לע  ותיא  םלוס . לע  דמוע  אוהשכ  תמסרופמ  הרקת  וזיא  לע  הנורחאה " הדועסה   " רויצה תא  רייצמ  ודרנואל 

. לבגומ םיעבצ  רפסמל  םוקמ  שי  לסב  םיעבצ . אוה  םג  ליכמש  ( shelf  ) ןורא שי  הפצרה  לע  םיעבצ . ליכמש  ( scaffold)
ריבעהלו םלוסב  ספטל  ודיקפתש  ( assistant  ) רזוע שי  ודרנואלל  ןוראב . םיאצמנ  לסב  םיאצמנ  אלש  םיעבצה  עגר , לכב 

. שקבמ ודרנואלש  םיעבצ  לסל  ןוראהמ 

תרדס תא  לבקת  הנושארה  תינכותה  ודרנואל . לש  רזועה  רובע  תודרפנ  בשחמ  תוינכות  יתש  בותכל  איה  המישמה 
תינכות איה  היינשה  תינכותה  םיטיב . לש  הרצק  תזורחמ  איהש  (, advice  ) הצע רצייתו  ודרנואל  לש  םיעבצה  תושקב 
השקב לכ  לע  ביגהל  היינשה  תינכותה  לע  ןהילע . ביגהל  ךיא  טילחתו  ודרנואלמ  םיעבצ  תושקב  לבקתש  תיביטקארטניא 

שמתשהל הלוכי  איהו  הנושארה , תינכותה  ידי  - לע הרצונש  הצעה  הל  הנותנ  האבה . השקבה  תא  לבקת  איהש  ינפל  דימ ,
. שארמ היינשה  תינכותל  הנותנ  אל  תוידיתעה  תושקבה  תרדסש  בל  ומיש  תושקב . לע  ביגהל  ךיא  טילחהל  ידכ  הב 

לסהו ןוראה  ןיב  םיעבצ  תרבעה 

C הרדסה . C ארקנ ודרנואל  לש  תושקבה  תרדסל  תושקב .  N שקבי ודרנואל  . N-1 דע  0 םירפסוממש מ - םיעבצ   N שי
רתוי  C הרדסב עיפוי  עבצ  ותואש  ןכתייש  בל  ומיש  . N-1 ןיבל ןיב 0  םהמ  דחא  לכש  םירפסמ ,  N לש הרדס  השעמל  איה 

. ללכ עיפוי  אלש  ןכתייו  תחא  םעפמ 

םיאצמנ םיעבצה  ראש  ללוכ .)  ) K-1 דע םיעבצה 0  תא  ליכמ  לסה  הלחתהב , (. K < N  ) םיעבצ  K ל - םוקמ  שי  לסב 
. ןוראב הלחתהב 

אלא  ) לסב אל  עבצה  םא  חנ . רזועה  לסב , אצמנ  רבכ  שקובמה  עבצה  םא  תויורשפא . יתש  שי  עבצ , שקבמ  ודרנואלשכ 
איצוהל בייח  רזועה  לסב , םוקמ  תונפל  ידכ  לסב . ותוא  םשו  םלוסב , ספטמ  ןוראהמ , עבצה  תא  חקול  רזועה  ןוראב ,)

םיעבצהמ הזיא  רוחבל  לוכי  אוה  השקבל . תונעיהל  בייח  רזועה  ןוראל . ותוא  איבהלו  וב , אצמנ  רבכש  רחא , עבצ  לסהמ 
. םימעפ רתויש  המכ  חונל  איה  רזועה  לש  הרטמה  ןוראב . םישלו  איצוהל  הצור  אוה  לסבש 

תילמיטפוא היגטרטסא 

ראתנ התואש  הטושפ , תילמיטפוא  היגטרטסא  ול  התיה  , C תושקבה תרדס  לכ  איה  המ  שארמ  עדוי  היה  רזועה  םא 
. חנ רזועהש  םימעפה  רפסמ  תא  תמסקממש  היגטרטסא  ןכא  יהוזש  החכוה  תמייק  וישכע .

. םיאבה םיקוחה  יפל  לועפל  וילע  לסהמ , איצוהל  עבצ  הזיא  רוחבל  ךירצ  רזועהש  םעפ  לכב  היגרטסאה :

. לסה ןמ  הזכ  עבצ  איצוהל  רזועה  לע  בוש , שקבי  אל  ודרנואלש  עבצ  לסב  שי  םא 
.C הרדסב תרחואמ  רתויש  המכ  איה  ותוא  שקבי  ודרנואלש  האבה  םעפהש  עבצ  איצוהל  ךירצ  רזועה  תרחא ,

יכה דועב  שקבי  ודרנואלש  עבצב  רחבנ  ותוא . שקבי  ודרנואלש  האבה  םעפה  יתמ  קודבנ  לסב , עבצ  לכל  רמולכ , )
( ןמז הברה 
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אמגוד 1

, ףסונב . C = (2, 0, 3, 0)  איה תושקבה  תרדסש  חיננ  תושקב .  4 ו - דע 3 ) םירפסוממ 0   ) םיעבצ שי 4  זא  . N=4 יהי
- אל ךרד  ראתנ  [. 1 , 0 : ] ךכ תאז  ןמסנ  . 1 ו - םיעבצה 0  תא  הלחתהב  ליכמ  לסה  זא  . K=2 אוה לסה  לדוגש  חיננ 

: תושקבה לע  תונעל  לוכי  רזועה  הבש  תילמיטפוא 

רפסמ 1. עבצ  תא  איצוהל  טילחמו  לסב  ותוא  םש  רזועה  לסב . וניא  רפסמ 2 )  ) שקבמ ודרנואלש  ןושארה  עבצה 
[. 0 , 2  ] וישכע ליכמ  לסה 

. חנ רזועה  זא  לסב , רבכ  רפסמ 0 )  ) אבה עבצה 

[. 3 , 2  ] וישכע ליכמ  לסה  רפסמ 0 . עבצ  תא  איצומ  רזועה  רפסמ 3 ,) עבצ   ) תישילשה תשקבל  הבוגתב 

[. 3 , 0  ] וישכע ליכמ  לסהו  רפסמ 2  עבצ  תא  איצומ  רזועה  רפסמ 0 ,) עבצ   ) הנורחאהו תיעיברה  השקבל  הבוגתב 

בלשב איצומ  היה  אוה  םדוק , ונראיתש  תילמיטפואה  היגטרטסאב  שמתשמ  היה  אוה  םא  תחא . םעפ  חנ  רזועה  לכה  - ךסב
. םיימעפ חנ  היה  אוה  לכה  ךסב  יעיברה . בלשב  םג  חנ  היהו  רפסמ 2  עבצ  תא  ישילשה 

לבגומ ןורכיז  םע  רזוע  רובע  היגטרטסא 

לע רקובב  לכתסמ  רזועה  בצמה . וניא  הז  לעופב , . C הרדסה לכ  תא  שארמ  עדוי  רזועה  ובש  שיחרת  לע  ונרביד  םדוק 
הצע  C ךותמ בשחמ  אוה  ןכל , חומב .)  ) ןורכיז קיפסמ  ול  שיש  חוטב  אל  לבא  התוא , רוכזל  הצור  היה  אוה  . C המישרה

. הצעה תא  הריזחמו   C המישרה תא  תלבקמ  ובתכתש  הנושארה  תינכותה  םויה . ךשמהל  רוכזל  לוכי  אוה  התואש  הרצק 

תירוקמה הרדסה  לכ  תא  רזחשל  ידכ  קיפסמ  אל  הזש  ןכתיי  םיטיב .  M דע לש  ךרואב  תויהל  הלוכי  רכוז  רזועהש  הצעה 
רזועה םויה , ךשמהב  . A תואב ןמסנ  הצעה  תא  בשחל . הצור  אוהש  הצעה  המ  המכוחב  ןיבהל  ךרטצי  רזועה  ןכל , . C

םא וילא  עיגהל  לוכי  היה  אוהש  ירשפאה  םומיסקמה  היהי  חנ  אוהש  םימעפה  רפסמש  ידכ   A הצעב שמתשהל  ךרטצי 
. שארמ  C הרדסה לכ  תא  עדוי  היה 

אמגוד 2

, טילחמו  C לע רקובב  לכתסמ  רזועהש  חיננ  (. K=2  ) לדוג ותואב  לס  םע  רפסמ 1 , אמגודמ  תושקבה  תרדס   C יהת
לסהש ןבומכ , עדוי , אוה  רפסמ 1 . אמגודמ  תילמיטפוא  אלה  תופלחהה  תרדס  תא  עצבל  ןיינועמ  אוהש  הרורב , אל  הביסמ 

הרדסה רפסמ 1 , אמגודב  וניארש  יפכ  לסה . לש  םיאבה  םיבצמה  תרדס  הייהת  המ  בשחמ  אוה  [. 0,1  ] בצמב ליחתמ 
הייהת : [0 ,3] ,[2 ,3] ,[2 ,0] ,[2 ,0].

העברא תרזעב  יתלחתהה ) בצמה  ירחא   ) לסה לש  םיבצמה  תרדס  תא  דדוקל  ומצעל  תושרהל  לוכי  רזועה  , M=16 םא
לסה לש  בצמ  לכ  דדוקל  רשפא  ןכלו  םיטיב  תועצמאב 2  עבצ  לכ  דדוקל  רשפא  , N=4 ש - ןוויכמ  בצמ . לכל  םיטיב 

.A = (0, 0, 1, 0, 0, 0, 1, 0, 1, 1, 1, 0, 1, 1, 0, 0) : האבה הצעה  תא  בשחמ  רזועה  םיטיב . תועצמאב 4 

אלה היגטרטסאה  תא  שממל  ידכ  םויה  ךלהמב  הל  קקדזי  רזועהש  היצמרופניאה  לכ  תא  הליכמ  תאזה  הצעהש  רורב 
. וזה תילמיטפוא 

וניארש דועב  תחא , םעפ  קר  אוה  חנ  רזועהש  םימעפה  רפסמ  יכ  הייעבה , תא  תרתופ  אל  ללכב  וישכע  ונתנש  אמגודה 
אלה תופלחהה  תיגטרטסא  תא  דדוק  אוה  ובש  ןפוא  ותואב  םיימעפ . חונל  ול  תרשפאמ  התיה  תילמיטפוא  היגטרטסאש 

תונורתיפ םימייק  תאז , םע  הייעבל . ןוכנ  ןורתיפ  היה  ןכ  הז  תילמיטפוא . היגטרטסא  דדוקל  היה  לוכי  אוה  תילמיטפוא ,
(. M=8 םייקתמ היה  םא  וליפא  ירשפא  היה  הז   ) המצע  C הרדסה תא  דדוקל  לוכי  היה  רזועה  לשמל , רתוי . םייעבט 
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הייעבה רואית 

תחא רשקתל  ולכוי  אל  ןה  וז . רחאל  וז  וצרוי  הלאה  תוינכותה  תונכת . תפש  התואב  תודרפנ  תוינכות  יתש  בותכל  םכילע 
. היינשה תינכותל  טלקכ  רובעת  הנושארה  תינכותה  ידי  - לע בשוחתש  הצעהש  ךכל  טרפ  היינשה , םע 

.A הצעה תא  בשחמו   C הרדסה תא  רקובב  לבקמ  רזועה  הבש  וז  איה  הנושארה  תינכותה 

הצעה תא  הלחתהב  לבקתש  תיביטקארטניא  תינכות  וז  םויה . ךלהמב  תושעל  המ  רזועל  תרמואש  וז  איה  היינשה  תינכותה 
השקבה לע  הביגהש  רחאל  קר  השקב  לכ  לבקת  תינכותהש  ריכזנ  . C הרדסה ךותמ  תושקבה  תא  תחא  - תחא לבקתו   A

. תמדוקה

טלקה (. ComputeAdvice(C, N, K, M היצקנופה תא  קר  שממל  םכילע  הנושארה  תינכותב  שומימ , תניחבמ 
אוהש  M רפסמהו לסה  לדוג  אוהש   K רפסמה (, N-1 ןיבל ןיב 0  דחא  לכ   ) םימלש םירפסמ   N ליכמש  C ךרעמה אוה 

המ תכרעמל  תרמוא  היצקנופה  . M דע הכרואש   A הצעה תא  בשחל  הכירצ  היצקנופה  הצעב . ילמיסקמה  םיטיבה  רפסמ 
: האבה היצקנופל  רדסה , יפל   A טיב ב - לכ  רובע  תארוק , איהש  ךכ  ידי  - לע , A הרדסה איה 

אורקל ןתינ  . ) A הצעל  B טיבה תא  ףיסוהל  תכרעמל  תרמוא  תאזה  היצקנופה  ( - WriteAdvice(B
( םימעפ  M דע היצקנופל 

תא , A הצעה תא  תלבקמ  היצקנופה  (. Assist(A, N, K, R היצקנופה תא  קר  שממל  םכילע  היינשה  תינכותב 
תיגטרטסא שממל  הכירצ  היצקנופה  (. R ≤ M  ) הצעה לש  ךרואה  אוהש  , R רפסמה תאו  ורדגוהש   K ו -  N םירפסמה

: תואבה תויצקנופל  האירק  ידי  - לע תילמיטפוא , תופלחה 

היצמרופניא תנתונ  אל  היצקנופה  . ) ודרנואיל לש  האבה  השקבה  תא  הריזחמ  היצקנופה  )( - GetRequest
( תוידיתע תושקבל  עגונב 

היצקנופה לסב . עגרכ  אצמנ  אלש  עבצ  שקיב  ודרנואל  םא  קר  אורקל  ךירצ  תאזה  היצקנופל  ( - PutBack(T
. לסב עגרכ  אצמנש  , T עבצה תא  ןוראל  ריזחמו  שקיב , ודרנואלש  עבצה  תא  לסב  םש  רזועהש  תרמוא  תאזה 

ל- האירק  לכ  ירחא  םימעפ .  N קוידב  GetRequest היצקנופל אורקל  הכירצ   Assist היצקנופה
ל- אורקל  רוסא  תרחא , (. PutBack(T ל - אורקל  םיבייח  לסב , וניא  שקובמה  עבצה  םא  , GetRequest

.PutBack

היה אוה  םא  חנ  היה  אוהש  םימעפה  רפסמל  קוידב  הווש  חנ  רזועהש  םימעפה  רפסמ  םא  קר  ןוכנל  בשחיי  ןורתפ  בושח :
ואלו הז  ילמיטפוא  רפסמ  הגישמש  תופלחה  תיגטרטסא  לכב  לועפל  ול  רתומ  ילמיטפוא . ןפואב  לעופו   C תא שארמ  עדוי 

. הייעבה רואית  תליחתב  ונגצהש  תילמיטפואה  היגטרטסאב  אקווד 

אמגוד 3

Continuing Example 2, assume that in ComputeAdvice you computed A = (0, 0, 1, 0, 0, 0,
1, 0, 1, 1, 1, 0, 1, 1, 0, 0). In order to communicate it to the system, you would have to make the
following sequence of calls: WriteAdvice(0) , WriteAdvice(0) , WriteAdvice(1),
WriteAdvice(0) , WriteAdvice(0) , WriteAdvice(0) , WriteAdvice(1),
WriteAdvice(0) , WriteAdvice(1) , WriteAdvice(1) , WriteAdvice(1),
WriteAdvice(0) , WriteAdvice(1) , WriteAdvice(1) , WriteAdvice(0),
WriteAdvice(0).
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Your second routine Assist would then be executed, receiving the above sequence A, and the
values N = 4, K = 2, and R = 16. The routine Assist then has to perform exactly N = 4 calls to
GetRequest. Also, after some of those requests, Assist will have to call PutBack(T) with
a suitable choice of T.

The table below shows a sequence of calls that corresponds to the (sub-optimal) choices from
Example 1. The hyphen denotes no call to PutBack.

GetRequest()Action
2PutBack(1)
0-
3PutBack(0)
0PutBack(2)

Subtask 1 [8 points]

N ≤ 5 000.

You can use at most M = 65 000 bits.

Subtask 2 [9 points]

N ≤ 100 000.

You can use at most M = 2 000 000 bits.

Subtask 3 [9 points]

N ≤ 100 000.

K ≤ 25 000.

You can use at most M = 1 500 000 bits.

Subtask 4 [35 points]

N ≤ 5 000.

You can use at most M = 10 000 bits.

Subtask 5 [up to 39 points]

N ≤ 100 000.

K ≤ 25 000.

You can use at most M = 1 800 000 bits.
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The score for this subtask depends on the length R of the advice your program communicates.
More precisely, if R  is the maximum (over all test cases) of the length of the advice sequence
produced by your routine ComputeAdvice, your score will be:

39 points if R  ≤ 200 000;

39 (1 800 000 - R ) / 1 600 000 points if 200 000 < R  < 1 800 000;

0 points if R  ≥ 1 800 000.

Implementation details

You should submit exactly two files in the same programming language.

The first file is called advisor.c, advisor.cpp or advisor.pas. This file must
implement the routine ComputeAdvice as described above and can call the routine
WriteAdvice. The second file is called assistant.c, assistant.cpp or
assistant.pas. This file must implement the routine Assist as described above and can
call the routines GetRequest and PutBack.

The signatures for all the routines follow.

C/C++ programs

void ComputeAdvice(int *C, int N, int K, int M);
void WriteAdvice(unsigned char a);

void Assist(unsigned char *A, int N, int K, int R);
void PutBack(int T);
int GetRequest();

Pascal programs

procedure ComputeAdvice(var C : array of LongInt; N, K, M : LongInt);
procedure WriteAdvice(a : Byte);

procedure Assist(var A : array of Byte; N, K, R : LongInt);
procedure PutBack(T : LongInt);
function GetRequest : LongInt;

רידגהל םכל  רוסא  תויושגנתהמ , ענמיהל  ידכ  םכלשמ . רזע  תויצקנופ  שממל  םכל  רתומש  ןבומכ  הלאה , תויצקנופל  רבעמ 
םש ותוא  םע  רזע  תויצקנופ  רידגהל  תאז  לכב  םיצור  םתא  המ , םושמ  םא , םש . ותוא  םע  רזע  תויצקנופ  םינושה  םיצבקב 

תינכותל רוסאש  ןבומכ  היצקנופה . תליחתב   static הרומשה הלימה  תא  ןהלש  הרדגהל  ףיסוהל  םכילע  םיצבקה , ינשב 
. םיצבק ךרד  רשקתל  וא   standard input/output שמתשהל ב - םכלש 

When programming your solution, you also have to take care of the following instructions (the
templates you can find in your contest environment already satisfy the requirements listed below).

max

max

max max

max
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C/C++ programs

At the beginning of your solution, you have to include the file advisor.h and
assistant.h, respectively, in the advisor and in the assistant. This is done by including in your
source the line:

#include "advisor.h"

or

#include "assistant.h"

The two files advisor.h and assistant.h will be provided to you in a directory inside
your contest environment and will also be offered by the contest Web interface. You will also be
provided (through the same channels) with code and scripts to compile and test your solution.
Specifically, after copying your solution into the directory with these scripts, you will have to run
compile_c.sh or compile_cpp.sh (depending on the language of your code).

Pascal programs

You have to use the units advisorlib and assistantlib, respectively, in the advisor and
in the assistant. This is done by including in your source the line:

uses advisorlib;

or

uses assistantlib;

The two files advisorlib.pas and assistantlib.pas will be provided to you in a
directory inside your contest environment and will also be offered by the contest Web interface.
You'll also be provided (through the same channels) with code and scripts to compile and test your
solution. Specifically, after copying your solution into the directory with these scripts, you will have
to run compile_pas.sh.

Sample grader

The sample grader will accept input formatted as follows:

line 1: N, K, M;
lines 2, …, N + 1: C[i].

The grader will first execute the routine ComputeAdvice. This will generate a file
advice.txt, containing the individual bits of the advice sequence, separated by spaces and
terminated by a 2.

Then it will proceed to execute your Assist routine, and generate output in which each line is
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either of the form "R [number]", or of the form "P [number]". Lines of the first type
indicate calls to GetRequest() and the replies received. Lines of the second type represent
calls to PutBack() and the colors chosen to put back. The output is terminated by a line of the
form "E".

Please note that on the official grader the running time of your program may differ slightly from the
time on your local computer. This difference should not be significant. Still, you are invited to use
the test interface in order to verify whether your solution runs within the time limit.

Time and Memory limits

Time limit: 7 seconds.
Memory limit: 256 MiB.
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