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Cyy/1umiiH opoiiH 3001

JleoHapno eepuilHXe6 XaMIMWH angapTail XaHbIH yCaH OyATHIH 3ypraH Ip3pd33 aKUIUIaX
Oaiixaa Mam uIPBXUTIU OaiicaH. TyyHuUil efep TyTMbIH 1aalraBpyyablH HAT Hb XKJIbIH ©JpUIH
YJIICOH XyTalaaH] siMap OHTYYAMWUT ammriax B3? ramdr OaiicaH. TopsHI Maml OJIOH OHTYY[
X3parm™il. (XaHbIH 3ypar 3ypaxjaa 300BpUUH IIaTaH Jd9p33 Oyaraa TaBbK 3ypaar Oaiical.
[{aamma 306BpUITH AT TAIXUUAT AT 3€.) [9X133 TAp maran A335p33 36BX6H Xs3raapTail TOOHBI
Oynar 11 Har jop Oainrax 6omomkroil. Tycnax Hb aryynaxaac mat pyy X3pa3ru3a3T HAT J1 Oyaruir
300 aBaayaaj]i OpOH] Hb 6P HAI9H OyArUHT aryyiaxaja aBaaqjar axIIbll XHIX YYpIrTIii.

OH>3 Oo/ToroHbl XyBh Ta Tycnmaxaa 3opuyncan Xo€p TycTail mporpamMm OMYMX €cTOW. DXHHM
nporpam Jleonapaoruiia 3aaBpeir aBaaja (Onpuitn Typi Jleonapaoa Xapar 600X OHTOHYYAUITH
Japaainai) MeH '36BeJiree’ THIAT HAPTIN Oaca xamocidHuti TeneBieree Tyciaxal 30XHO0XK 6rex
écroit. Onpuitn Typm Tycnax JleoHapZOrMiH XYCONTYYOUHUT ammriax OOJIOMXKIYH Oereen
SXHUM TIporpambiHXaa Ouii OOJTOCOH 36BeJTeer ammriaHa. Xo€p Naxb MporpaM 30BeJIreer
XYJI93H aBu MeH JIeoHapIOTHITH XYCIATHHUT Tyxail Oypa Hb XYJII9H aBuU aXWJJIaHa. DHD MPporpam
Hb 36BJIOTreer sMap yTraTair oiirox €croil 0ereej XaMruidH OHOBYTON COHTOAT XHUHUXIII
ammrinax éctor. byx 3yin moop uiyy ARNrapaHryil Taiinbapnaracan Oaiiraa.

OHruiin OyAruir aryyjaax 00J10H AT XOEPbIH X00POH/ 306X

bun xsnbapiryyncan XyBuiOapsIT aBu y3be. DHI N mmpxar Oyaar Oaiiraa 6ereen »arasp Hb 0-

ooc N-1-uitH x00poH[ AyraapiarjcaH Oaiiraa MeH eaep Oyp Jleonapmao sar N ygaa Oyaar aBaxaap
xycant raprajar. C-r Jleonapaoruitn rapracad N Oygarasl skarcaait I3k y3be. Tuiimaac oua C-
r N TOOHBI Japaanan I'»K Y3H3. Darasp TooHyya Hb 0-ooc N-1-uitH xooponn Oaitna (0, N-1 Hb
OpHO). 3apuM OHTOHYY/ Hb Oyp Japaanaijl HAT 4 yaaa opooryi Oaiixk 00s10x 0ereea MeH 3apum
Hb OJIOH yJiaa OpCOH Oaif>k 00JTHO I3ArMUT aHxaap.

aT vb ypramx N tepnuiin Oyaraac ans HAr K mmpxasr Oyarsir He aryyimk AyypaH Oaiix éctoii
(K < N). Anxanmaa maran m9p 0-ooc K-1 xyptanx eHrenyyn taBurican Oaiina. (0 6omon K-1
Hb OpPHO)

Tycnax JleoHapAOTHIH XYCOITUUT HAT HATI3P Hb OMENYyJIdr. Xd3pBi3d XYCCOH OHTUHH Oynar
Hb IIaTaH J33p 02J3H OaiiBal Tyciax amapu 0oiHO. YTy# 0o Top JIeHOpaaruiiH XyccaH eHTUiH
OyIruiir aryynaxaac aBaMpd ImaTaH a33p Oaiipiayynax yyparT il. Mamaxk maTan a33p wiyy 3ai

0aiixryil Tyn Tyclax eMHe Hb OalicaH OymarHyygaac HATMT Hb COHTOX aBaH OyllaaH aryysax

pyy Oalipiyynax XaparTai 601HO.

JleonaporuiiH OHOBYTOM CTPaTeru

Tycnax anp 6070X XaMIHilH OJIOH yJaa ampaxbIr Xxycd Oaiiraa. TyyHHI X3/19H yaa amapy 4ajgax
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Hb XYCIT OMENYYJIdX YeAdd sIMap COHIONT XMMXd33C LIyyn XxamaapHa. HapuiiBuian x3103:1
[IaTHAaC OHIe aB4 aryyiaax pyy Xypaax OypTdd IIaTaH IP3PXH OHTOHYYAIIC alb HAITUHUT Hb
COHTOX 00J10X 06ree; ] COHTONT Oyp UPIIAYHUA sITaaTal yp IyHA XypraHd. JleoHapao Tycnaxaaa
C-r/Jleonapnoruiin TyxallH eJep raprax XyCaATYYA/ M3IC3H33D X3PXdH 30pWIT0A00 Xypy
OO0JIOXBIT 3aaK 6ru’d. Aryynax pyy Xypaax OHOBUTOM COHI'OXBIH TYJJ IIATaH J33p 0A00 Oaiiraa
eHrenyya Oomon C-m yna»k Oaifraa XyconTyyauir XapbelyyincHaap xuiik Oomno. lllaran
JPOPIIC aryylnax pyy Xypaax ©HIMHUI COHIOXJ00 XaMI'MHUH OHOBYTOM COHTONT XUHUXWWH TYII
Japaaxy CTPATEruUT MOPAOX X3PITTIM:

® X5HpB33 WIATaH JPIP UPIAYHI AAXUH XYCITIAPXTYH eHre OailBan TYYHMUT aryynax pyy
XypaaHa.
® Yryih Oosn maraH JPIpXU OHTMiH OynarHyynaac ajib OOJOX CYYJJ XYCATA3X OHTHUT

aryyJsax pyy xypaasa.

JleoHapAOTHUIH 3HD CTpATETHUT OapuMTaIOal TycjaX XaMIHiiH X amapd JajHa T3ruir 0aTiax
00JIOX IOM.

Kuums 1

N = 4, rax y3pe. bumnn 0-ooc 3 xypton myraapnaracad 4 eHruitH Oymar 00y0oH 4 XycanT
Oaiiraa. Xycant C = (2, 0, 3, 0) napaamraap upHd 9K y3be. MeH K = 2 rak y3pe. DHD HBA
JleoHapaoOTWifH AT HB allb 4 Y€/ 2 OHTUITH Oyaar 0arTaax 3aifTait racaH yr. J{99p Ayphacanwian
marad 133p aux 0 6omoH 1 T3c3H eHryyn Oaiiraa. bux martan mpapx Oyaruiir mapaax Oaiimiaap
ouuse: [0, 1]. Tycnax 33HHIIX?3 XYCONTHHUT napaax Oaiyraap OHenyysmK O0IHO.

® DXHUN XYCCOH OHTHHH Oymar 2 Hb maTaH Jd3p Oakxryi OaitHa. Tycnmax yyHUWT maTaH
P3P aBaayMXk TaBUad l-p eHTruiH Oyaruir aryynax pyy Xypaaxaap mmijacsH. Omoo
maran 123p [0, 2] GaiiHa.

® JlapaaruiiH xycciH eHTuiiH Oynar 0 Hb anb XdOUHH 1aTaH A33p Oaiiraa Tya Tycjaax aMmapy
OoJHO.

® 3-p XYCCOH OHTHUH Oynar 3 Hb maTaH 1P3p Oakxryi Oaitna. Tycnax yyHUUT miatan a33p
TaBuaa opoHJ Hb 0-p eHTMiH OyArMir aryysiax pyy aB4 sBaxaap IMHJICH [3, 2].

® DI3CT Hb CYYJIMHH XYCCOH OHTHITH Oynar 0 Hb maTaH 133p Oaiixryi Oaiiraa Tyn Tycnax 2-
p OHTUiTH OyAruir aryynaxaja aBaadyux opoHa Hb O-r TaBuxaap mmiiacss. Onoo mar [3, 0]
00I100.

P51 TanslH KUIIMIH A33p Tycnax JIeOHapAOruiH OHOBYMUT CTPATETHMWI alMIIaaryu ryAruur
anxaap. OHOBYHUT CTpaTeru Hb 3-p ajaxam J33p 2-p eHTMiH OyAruir XypaaBaji Tycllax CYYIHHH
ajIxaMm J193p MeH ampax 00JIOMXKTOH OOJIHO.

TycnaxplH caHax oif xs3raapJjaraMal yea oapumriaax TyciaxsiH cTpaTern

Tycnax Hp Jleonapporaac C nmapaamiaa ernee Hb I1aacaH J33p OWUII YIJIPAXUUT XYCCOH
TATACHIIP TOP OHOBYUT CTpaTerwir narax OomomkToit OonHo. [PBu JleoHapno Hb eepHTH
QXKUIUIAX TEXHUKID HYYI[ XOBI3p Hb Oairaxelr xycd Oaiiraa Tyl Tycliaxaj Iaac OpXHUXO0OC
tatran3cad. Top 3eBxen C japaaiibil HAT y[aa YHIIAaJ Japaa Hb caHax I'»K OPOJJIOXBIT Hb
36BIIIOOPCOH.
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XapamcainTail Hb TyClIaxblH OM caHaMX Maill Myy. Tap 36BxeH M XypTaix OUT caHax yajBapTau.
Yyuuit ynmaac ™p C XYCAITUHUT OyXJP3p Hb caHaxry Oaiik GomHo. TuilMdadc T3p eepuitH
TOTTOOX Yaaax M OUTHHH JapaaJibIl TOOLOOJIOX yXaajar apra oJioX X3parTdii 6oscoH. Tap sHD
Jlapaaiuiaa 306/10X 0apaaias THK HAPIRH A T3K TIMIITIACIH.

Ky 2

Orneen Tycnax C xycant Oyxuii JleHapAorumiiH 1aacelr aBy yHINaaa OyX IIaapisiaraTai
COHTOJITHIT XUUX OosoMxkToi. TyyHuil Xuilx yamax HOr 3yia Oon XycsnT OypuilH napaaxb
MIATHBI TOJOB OaWMIBIl IHHXKIDX IOM. JKHIIDD HE KUANDY 1-I  IA-OHOBYTOM-IINHI DI
CTpaTeruir ammriaxaj MaTHbI TOJIOB Japaaxu Oaiimanrtait GaitHa. [0, 2], [0, 2], [3, 2], [3, 0]. Tap
IIaTHBI aHXHBI TOJOB 00s10X [0, 1] M3IHD TAATHNAT caHa.

Onoo OoumpHa M=16 Gaiiraa rak y3se. DH1 Hb Tyciax 16 OUT MIIIAIIAI caHaX OOJIOMKTOM T'ICHH
yr. N=4 yupaac 6uja eHre Oypuir 2 OUTHHH TyclaMmXTairaap xaaramk 4ajgHa. TUHMAI3C HUUT
16 Out Oaiixam mapaaxy JapaajUIbIT Xajrajaxaj xXaHraurrail xadnraiarraid. Tarxaap Tycmax
napaaxu 16 OuTuiiH yprrail "3eBiex napaanaisir yycr»k oomso" A=(0,0,1,0,0,0, 1,0, 1,
1,1,0,1,1,0,0).

Jlapaa Hb Tyciax 5HY 30BJIOIOOHUM JapaaJUiblH KOJBIT TaWJX YHIIMH OHOBUTOW COHTOJIT
XUUXJID allUTIIax OOJTOMKTOM.

Moma»k M = 16 Gaiixang Tycmax opoHx Hb 00j10MXHUT 16 bit-33¢ 3eBxeH 8-r ammrian C
napaaiaa OyTHIp caHaX COHTOJITHIT XUMK OOJTHO. DHD KUIIIIH] OW XaMT i H CallH IIUHTUNAT
XJIDXUUH OPOHJI 30BXOH TIPIHJ OycaJ COHTONTYyH Oaik 00J0X roMaa TIArUUT XapyylaxbIT
30pPbCOH.

boasorsin gjaajarasap

Tanpl paanraBap Oon 2 Tycnaa HMPOTrpaMbll MOKMIJI MPOrPAMBIH XAJ33p OMYMX FOM. DIrisp
nporpamyyJ Hb @XKWJUIaX SBIJIaa HAT HATIHTIWIID Xapbllax OOJOMKIYHI?3p A3C HapaajiiaH
OouenHirx €croil. Oepeep X31037 HAI MpOrpamM aXWUIACHBI Jlapaa Hereex Hb aXKuJUIaHa.
AsKuIiax siBIJIaa HAT HATOHAID yTra JaMKyyIryl.

DXHUUXUUT Hb TycJax eriiee J HAT yaaa x3panmHd. YyHa C mgapaanan Oyroy eIepuiiH TypIn
UPIX XYCIUIT erernexel A Oyroy 30BJI6X JapaalIbl TOOLIOOJIOX ECTOM.

Xo€p naxp Mporpameir Tyciax OAPUMH Typll X3PAMIAH3. DHD MpPOrpaM Hb 36BJIOTOOHUIN
napaanai 6omox A mapaaneir aBaan Jleonapaoruir xycant 6omox C-r Oyiaax €ctoit. XyconTuitn
napaanan C 3H3 mporpamj H3r XYC3AT Oypa HATr yhaa JI M3IRIIRX O0JOMXKTON 0ereen XycaiT
OYp apaaruifH XycaJIT UPIX33C OMHO O0JOBCpyyarjax €CToi I Aruir anxaap.

Byyp Tomopxoit x316351 axHuil nporpama ComputeAdvice(C, N, K, M) racan rani QpyHKI
ouunx éctori. Yyua C b N yprraii 0yxa:1 TooH MaccuB. K Hb maTHbl 6artaamx, M Hb 30BJ16I00
Orexe]1 XAPIMIAIARX OUTHIHH T0O. DHA NporpaMm Hb M OUTIAC OYTIX 36BI6reeHu Aapaanan A-r
OomnoBcpyynax €croil. MHraxmms A napaamnsiH OMT OypuUH XYBBI J3C Japaajiaap Hb Japaax
(YHKIBIT Ayynax aKuJuTyylax ECTOM.
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" WriteAdvice(B) — Hb OuT B-r omooruiiH 3eBiereeHuil napaanainj 3ajiraHa. JHJ
(GYHKIBIT XaMI'IiH UX193 M ynaa nyynax OOiHO.

2 maxp iporpama Assist(A, N, K, R) racon Har GyHKUBIT Onunx €cToil. DHY PyHKIIBIH OPOJIT
Hb 36BIIOTOOHUI Aapaanan 6010x A. byxan too N, K Hb A99p TomOpxXOicHBI naryy. A-ruitH
6omuT ypT R Hb (R < M) Gaiina. DH5 Hb Aapaax (YyHKUYYIbIT alllUIlIaH OHOBUTOM CTpaTeruiir
Tycnaxan aXuULTyyIDK erex €CTOM.

® GetRequest() - Jleonapmaruiin xyca»x Oyd nmapaaruiiH eHruir Oymaana. TyyHadc
XOMILIXHU XYCUITYYIAUMH TajIaap ssMap HAT M3I33JI3J UIPIXTYH.

s putBack(T) - T enuruiir aryynaxan Oynaax xypaaHa. DH3 QyHKUbIr T eHruiin Oymar
mIaTaH J1p3p Oairaa yem J1 Qyyaax aXunIyyliax O00J0MXKTOM.

Axwmnnyynax yen Assist Hb GetRequest ¢yHkusr sr N ymaa ayysax écroif. Jyynmax
OypT3> JleoHapIOTUiH HAT XYCOJITHHUT JapaalibIHX Hb Jaryy aBHa. GetRequest (QYyHKUBIT
IyyICaHbl Jlapaa X3pB33 XYCCOH OHI'® Hb maTaH a33p Oaixryi Oon PutBack(T) ¢yHkuuir
coHrocon T-ruifH xamraap MeH aaui nyynax "€croit". Yryi Oon PutBack (QyHKIBIT nyynax
écryil. MHTaXTYil 6aiiX Hb angaa rak y3ara3x 0eree/1 mporpaMblH aXujuiaraar 30rcooHo0. IXJIX
yen matan 193p 0-ooc K - 1 xypranxu (0 60101 K-1 opHO) eHrenyya OaiiHa r3Aruidr anxaap.

X5pB33 TaHBl OWUYCIH TPOrpaM 3aacaH XsSA3raaplalTyyaell 3epuuxryii Oereem PutBack
(YHKBIT TyyAcaH TOO Hb ST JIeOHApAOTHITH OHOBYTOMN MIMHUIHITH TOOTON KU OaiiBan 60ACOH
2K y3pe. TyXalH TECT I33P MKHUJ TOOHBI IYyyHANT XUUAAT X3 XOIOH XaMI'MUH CalH CTparer
0aiiXbpIH 00J ATMHUT Hb U TYHLRTIICOH 607HO. X3pB233 JIeHopaaruitHxaac €ep OHOBYTOM MR
OaiiBan 3aaBan JleHopaar nyypailx X3parryi.

Kunms 3

2-p KUIIIT YPranKiIyyiee, ComputeAdvice-ntaA=(0,0,1,0,0,0,1,0,1,1,1,0,1,
1, 0, 0) T®K ONUUXJIOO THK Y3b€. YYHHHT CHUCTEMI MOIIIIJUXBIH TYIJ Ta AYYAadTyyIbIT
napaaian  xuix  €croi: WriteAdvice(0) ,WriteAdvice(0) ,WriteAdvice(l),
WriteAdvice(0) ,WriteAdvice(0) ,WriteAdvice(0) ,WriteAdvice(l),
WriteAdvice(0) ,WriteAdvice(l) ,WriteAdvice(l) ,WriteAdvice(l),
WriteAdvice(0) ,WriteAdvice(l) ,WriteAdvice(l) ,WriteAdvice(0),
WriteAdvice(0).

Tansl papaaruitn QyHki Assist Hb 193px A mapaanan, meH N = 4, K = 2, R = 16
ererjaceHeep ryruudiampH3. @yHkl Assist Hb ar N = 4 ynaa GetRequest ayynax €cToil.
MeH 3apum XyconTyyauiH aapaa Assist ¢ynku PutBack(T)-r toxupomxroir T TooTOM 1yT
IyyJax €CTOM.

JloopX XYCHATT3HJA AyYAANTYYIAbIH Japaajulbll KUOP3 1 [33pX  JI31-OHOBYTON-ILMNAIIN
COHTOJITBIH Jaryy Y3YYJICaH OaitHa. [lynnyyp 3ypaac PutBack-T Qyyaaxryil Iaaruir uiTraso.
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GetRequest() Yitaaa

2 PutBack(l)
0

3 PutBack(0)
0 PutBack(2)

Jan naanrasap 1 [8 onoo]

= N <5000.

® Ta xamruiid uxmas M = 65 000 bit ammuriiax 00JIOMKTOM.

Jan naanrasap 2 [9 onoo]

= N <100 000.

® Ta xamruia uxmgs M = 2 000 000 bit amuriax OOJIOMKTOMN.

J>n naaarasap 3 [9 oHoo]

= N <100 000.
= K <25000.

® Ta xamruiid uxmps M =1 500 000 bit amurizax 00JIOMKTOM.

an naanrasap 4 [35 onoo]

= N <5000.

® Ta xamruia uxma3 M = 10 000 bit amuriax O0JIOMKTOMN.

>n naaarasap S [up to 39 onoo]

= N <100 000.
s K <25000.
® Ta xamruiid uxmas M = 1 800 000 bit ammmriiax 00JIOMKTOMN.

a1 naanraBpblH OHOO Hb R-milH xapbuax Oaiiraa 3eBJereeHHil ypTaap Xd3MXKUIIPHA. Byp
HapHitH X371031 X3pB33 Ry Hb XaMruiiH ux 6011 Tanbel 0HOO ComputeAdvice:

® 39 0HOO X3pB33 Ry <200 000;
= 39 (1800000 - R,,.x) / 1 600 000 oHOO Xx3pB33 200 000 < R0k < 1 800 000;

® () oHOO X3pB33 Ry > 1 800 000.
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XIPIArKYY/IITUHAH 1ETAIb

2 (paiinmaa HAT MPOTrpaMWIATBIH X3J1 193 OMUNX ECTOM.

OxHu#l ¢aitr Hb advisor.c, advisor.cpp 3cBIT advisor.pas OaitHa. DHA (aiin H
ComputeAdvice QYHKIBT TOAOPXOMJICOH Oaiix €ctoil Oereex WriteAdvice QyHKIBIT
nayyacaH Oaiixk OomHo. Xo€p naxp ¢ailnm Hb assistant.c, assistant.cpp 3cBan
assistant.pas 0aiix €croit 6ereen »HA (aiinm Hb Assist (YHKIBIT TOAOPXOHUIICOH Oaiix
éctolt bereen1 GetRequest 00moH PutBack (QyHKIIBIT ammriacaln 6aiix 00JHO.

byx gyHKITyyIpIH TOTOPXOHIONT napaax masrtail OaifHa.

C/C++ nporpam

void ComputeAdvice (int *C, int N, int K, int M);
void WriteAdvice (unsigned char a);

void Assist (unsigned char *A, int N, int K, int R);
void PutBack (int T);
int GetRequest () ;

Pascal nporpamm

procedure ComputeAdvice(var C : array of LongInt; N, K, M : LongInt);
procedure WriteAdvice(a : Byte);

procedure Assist(var A : array of Byte; N, K, R : LongInt);
procedure PutBack (T : LongInt);
function GetRequest : LongInt;

I™xm35 TaHbl OWMYCOH MporpaM siMap HOAT Oaifaap CTaHAApPT OpPOJT TapaiT OojoH Oycan
(haiinTait xapbiax €cryu.

[IporpoamplH MMt OMUYKX Yeadd Japaax 3aaBpyyAbIT MOH Uil Aarax €CTou.
C/C++ nporpam

BononTeiax00 3X3H1 advisor.h 60oH assistant.h 2-uidr advisor 60J0H assistant 10Top
Tyc Tyc include xmitx €cToil. Y YHHHIT KOJOHI00 1apaaX MOPUUT HIMCHIIP XUIHD.

#include "advisor.h"

9CBIJ

#include "assistant.h"
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advisor.h OonoH assistant.h Hb myyn 6oanorslH xaBTacaH] Oaiipiacan OaitHa. SImap
XDJI alIMIJIacHaac XxaMaapy compile c.sh aceoncompile cpp.sh axunyynax ECTOu.

Pascal nporpam
advisorlib Gosor assistantlib mMr ammrygax E€cToM. VHISXMMH TYyJI Oapaaxy KOOLT OUYUHD.

uses advisorlib;

9CBAJ

uses assistantlib;

advisorlib.pas Oomon assistantlib.pas Hb Hyyn OOIOrBIH XaBTCaH[ OaifpiacaH
OaifHa. SImap X911 ammriacHaac xamaapd compile pas. sh axumryynaax ECTOM.

AKumas grader
XKummn grader oponTeir qapaax O6airaap yHIIMHA.

= moep 1: N, K, M;
= wmop 2, ..., N+ 1: CJ[i].

Grader oxm9n ComputeAdvice axwulyyaHa. DHY Hb Tycnaa OHTYYIMUT aryyical
advice.txt ¢almasr yycrans. DH>3 Hb 3aiiraap Tycraapiarjicad 2-00p TercceH OaifHa.

Torsoa Assist-uiir axwmyymk 5xidH3. Tohraan mep Oyp Hb "R [number]" ["P
[number]" acBan "P [number]" x3m0opTdii OaiflXx Trapant YycraHd3. DXHUH TOpIUHH
MOpYYZL Hb GetRequest ()-HUH AyyJaaThIl TYYHHM XapuyTail aryynHa. 2 Jaxb TOPIUNH
MepYyya Hb PutBack() ayynant Oosnon Oyraaxk TaBHXaap COHIOCOH ©HTeHYYH OaifHa. [apant
Hb "E" Mepeep TercHe.

"

[{artaa am>ku>k Oaiiraa 3COXUUT MANTaXbIH TYJ TECTUIHH UHTEPPIUCUIT armmriia.

Canax oii 00JI0H XyraimaaHbl Xsi3raap

® Xyramaassl Xs3raapaait: 7 seconds.
® Canax OWH xs3raapnant: 256 MiB.
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