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Last Supper
هدعاسم ناكز  ةلاقـسلا  هذه  ىلع  اوللاا  نم  ةعومجم  عضی  ناكو  ةلاقـس  ىلع  فقی  ناك  ریخلاا  ءاشعلا  ةحول  ىلع  ودارنویل  لمع  للاخ 

دوعـصلا ىلا  رطـضی  ناك  ةـیلمعلا  هذـه  للاخو  عدوتـسملا  يف  فرلا  ىلع  اهعـضیو  رخلاا  ضعبلا  دـخایو  ناوللاا  هذـه  ضعب  هیطعی 
مویلا للاخ  تارم  ةدع  ةلاقسلاب  لوصوملا  مولسلا  تاجرد  ىلع  لوزنلاو 

لسلست  ) ودرانویلا تامیلعت  ملتسی  لولاا  جمانربلا  ودرانویل . دعاسم  ةدعاسمل  نیلـصفنم  نیجمانرب  ةباتك  كیلع  بجوبی  ةمهملا  هذه  يف 
تابلط دـیفنت  للاخو  ( advice  ) ةحیـصن ىمـسملا  ةریـصقلا  فورحلا  نم  ةلـسلس  داجیلاو  ( مویلا للاخ  ودرانویلا  اهبلطی  يتلا  ناولـلاا 

كجمانرب اهمدقی  يتلا  ةحیـصنلا  للاخ  نم  لاا  ةدـیدجلا  ودرانویلا  تابلط  ةـفرعم  ىلع  ةردـقلا  دـعاسملل  نوكی  نل  مویلا  للاخ  ودرانویلا 
بجی جمانربلا  بجی  اذه  هدح  ىلع  بلط  لك  لاثم  يروف  وحن  ىلع  ودرانویلا  تابلط  دفنیسو  ةحیصنلا  ملتـسیس  يناثلا  جمانربلا  لولاا .

هاندا لیصافتلاب  حضوم  يش  لكو  لثملاا  رایخلادیدحت  يف  اهمدختسیو  ةحیصنلا  ىنعم  مهف  ىلع  ةردقلا  هل  نوكی  نا 

نیزختلا فوفرو  ةلاقسلا  نیب  نم  ناوللاا  لقن 

نول هدعاسم  نم  ودرانویل  بلطی  موی  لك  هناو   N-1 ىلا نم 0  ةمقرم  نول   N كانه هنا  ضرتفا  يلاثلا  طیسبلا  روصتلا  ضرتفن  انعد 
تارم ددع   C هنا ضرتفن  انعد  هیلع  ءاـنبو   N نوللا نم  ودرانویل  اهبلطی  يتلا  ناوللاا  تارم  ددـع  لـثمت   C عد هرم ,  N ددعب دیدج 

ضعبلاو قلاطلاا  ىلع   C ةعومجم نیب  عقت  نا لا  نكمی  ناوللاا  ضعب  هنا  ظحلاو   ( N-1  ) ىلا نیبام 0  روصحم  اهنم  لكو   N بلط
تارم ةدع  رهظی  نا  نكمی  رخلاا 

K - ىلا نم 0  ناوللاا  ىلع  يوتحت  يئدبم  لكـشبو  ( K < N امئاد ينعی  ) N ناوللاا ددع  نم  نول   K يوتحتو ةئولمم  امئاد  ةلاقـسلا 
1

ةحارتسلاا دعاسملا  عیطتـسی  اهنیح  ةلاقـسلا  ىلع  دوجوم  بولطملا  نوللا  نوكی  امدنعو  هرم  لك  يف  ودرانویل  دحاو  بلط  دفنی  دـعاسملا 
دیدجلا نوللا  اذـه  بیترتل  لاجم  كانه  نوكی  نل  عبطلابو  ةـلاقیلا  ىلا  هلقنیو  عدوتـسملا  نم  بولطملا  نوللا  راتخی  تا  هیلع  بجوتی  لااو 

عدوتسملا ىلا  اهدریو  ةلاقسلا  ىلع  ةدوجوملا  ناوللاا  دحا  راتخی  نا  دعاسملا  ىلع  بجوتی  اذلوةلاقسلا  ىلع 

ىلثملا ودرانویل  ةیجارتسا 

ةیلمع للاخ  هراـیتخا  ىلع  دـمتعت  اـهنم  حاـتری  نا  عیطتـسی  يتلا  تاـبلطلا  ددـع  تارملا  نم  نكمیاـم  رثـكا  حـیرتسی  نا  دـیری  دـعاسملا 
لبقتـسملا يف  ةفلتخم  جـئاتن  ىلا  دوقی  نا  فلتخملا  رایخلاف  ةلاقـسلا  ىلع  ناوللاا  دـحا  ةـلازاب  دـعاسملا  موقی  ةرم  لك  دـیدحتلابو  ةـلوانملا 

للاخ نم  متی  ةلاقـسلا  ىلع  هتلازا  متیـس  يذـلا  نولل  لضفلاا  رایخلا   C نوللا ةـفرعب  هفادـها  ققحی  نا  نكمی  فیك  هل  حرـشی  ودرانویلو 
طورشلا بسح  نوكی  ةلاقسلا  تن  هرابتخا  متیس  يذلا  نوللاو   C نم ةبولطملا  ناوللاا  ةیقبو  ةلاقسلا  ىلع  ایلاح  ةدوجوملا  ناوللاا  صحف 

اذه نوكیـس  لااو  ةلاقـسلا . نم  نوللا  اذه  لزنی  فوس  دعاسملا  ناف  لبقتـسملا  يف  هبلط  نكمی  ةلاقـسلا لا  ىلع  نول  كانه  ناك  اذا  ةیلاثلا : 
نوللاو لبقتیملا . يف  بلطیـس  ىتم  فرعن  نا  بجی  ةلاقـسلا  ىلع  دجاوتی  نول  يف  اذكهوةیناث  بولطملا  نوللا  وه  هتلازا  تمت  يذلا  نوللا 

ناف ودرانویل  ةـیجارتسا  عابتا  دـنع  هنا  تابثا  متیـس  اذـكهو  لبقتـسملا . يف  هجاتحنـس  يذـلا  وه  نزخملا  يف  فرلا  ىلا  هعاجرامت  يذـلا 
. تارملا نم  ددع  رثكا  عاتریس  دعاسملا 

لاثم 1

C = (2, 0, تابلطلا تارم  ددع  هنا  ضرتفا  تابلط  عبرا  اندنعو  ىلا 3  نم 0  ةمقرم  ناولا  اندنع 4  هناف  اذكهو   N =4 هنا ضرفا 
يوتحت ةلاقسلا  ناف  هلاعا  روكذم  وه  امكو  تقو  يا  يف  نینول  لمتحت  هلاقس  هدنع  ودرانویل  هنا  يا   K =2 هنا ضرتفا  اضیاو  (. 3, 0
عیطتسی يتلا  ةنكمملا  ةقیرطلاو  [ . 1 , 0  ] يلاتلا وحنلا  ىلع  ةلاقسلا  ىلع  ةدوجوملا  ناوللاا  ىوتحم  بتكنسو  ىلا 1  نم 0  ناوللاا  ىلع 
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يلاتلا وحنلا  ىلع  ناوللاا  تابلط  ةیبلت  اهللاخ  نم  دعاسملا 

ناولااو عدوتسملا  ىلا  مقر 1  نوللا  لیزنت  ررقیو  ةلاقـسلا  ىلع  هعـضی  دعاسملاف  ةلاقـسلا  ىلع  دوجوم  ریغ  مقر 2  نولل  لوـلاا  بلطلا 
[. 2 , 0  ] يه ةلقاسلا  ىلع  ةدوجوملا 

حاتریس دعاسملا  اذكهو  ةلاقسلا  ىلع  دوجوم  وهف  مقر 0 نولل  وه  نولل  يلاثلا  بلطلا 

[. 2 ةلاقس ل[3 ، رییغت  نوللا 0 ، لیزی  دعاسملا  ددع 3 ،)  ) ثلاثلا بلطلل 

[. 0 ، 3  ] ةلاقس نلآا  حبصیو  نوللا 2 ، ةلازإ  ررق  دعاسملا  ةلاقسلا . ىلإ  فرلا  نم  ذخؤی  نأ  بجی  ددع 0 )  ) بلط رخآ  نولو  اریخأو ،

ةوطخلا يف  نوللا 2  لیزت  نأ  اهنأش  نم  ىلثملا  ةیجیتارتسلاا  ىلثملا . ودرانویل  ةـیجیتارتسا  عبتی  مل  دـعاسملا  هلاعأ  لاثملا  يف  هنأ  ظحلا 
. ةریخلأا ةوطخلا  يف  ىرخأ  ةرم  ةحارلا  نكمی  دعاسملا  نإف  يلاتلابو  ةثلاثلا ،

ةدودحم هتركاذ  نوكت  امدنع  دعاسملا  ةیجیتارتسا 

، كلذ عمو  ىلثملا . ةیجیتارتسلاا  عابتاو  داجیإ  نم  نكمتی  ىتح  قرولا ، نم  ةـعطق  ىلع   C ةباتكل ودرانویل  لاسی  دعاسملا  حابـصلا ، يف 
طقف دعاسملل  حمـسی  هنا  ةقرولا . ىلع  لوصحلا  دـعاسملل  حامـسلا  ضفری  وهف  كلذـل  هیرـسلا ،  هلمع  تاینقتب  ظفتحی  نا  ةدرانویل  دـیری 

. اهركذتو  C ةءارق

ةداعإ ىلع  رداق  نوكی  نأ  نم  هعنم  دق  اذهو  ماع ، لكـشب  . M bits مجحب ركذت  ىلع  رداق  طقف  وه  ةیاغلل . ةـئیس  دعاسم  ةركاذ  فسلأل ،
اذه يمسن  نحنو  اهركذت . هنكمی  تاتبلا  نم  لسلـست  باسحل  ةیكذ  ةـقیرطب  يتأی  نا  دـعاسملا  ىلع  نإف  يلاتلابو ،  C لسلـست لماك  ءانب 

.A زمرلاب اهل  زمرنسو  ةحیصنلا )  ) لسلستب لسلستلا 

لاثم 2

دحاو ءيشو  ةمزلالا . تارایخلا  عیمج  لعجو  لسلـستلا ، ةءارقو  ، C لسلـست عم  ودرانویل  ةقرو  دخای  نأ  دعاسملل  نكمی  حابـصلا ، يف 
يف ةدراولا  لثملأا ) ىوتسملا  نود   ) ةیجیتارتسا مادختسا  دنع  لاثملا ، لیبس  ىلع  بلط . لك  دعب  ةلاقسلا  ةلاحرابتخا  وهو  هرایتخا  هنكمی 

[. 1 ، 0  ] يه ةلاقسلل  ةیلولأا  ةلاحلا  هنأ  ملعی  هنا  ركذتو  [. 0 ، 3 [، ] 2 ، 3 [، ] 2 ، 0 [، ] 2 ، 0  ] نوكت ةلاقسلا  تلااح  لسلست  نإف  لاثم 1 ،

نأ نكمی  ، N = 4 نا امك  تاـمولعملا . نم  تب  ىلإ 16  لصی  ام  ركذـت  ىلع  رداق  دـعاسملا  نإف  يلاتلابو  ، M = 16 انیدل نأ  ضرتفن 
دعاسملا بسحی  يلاتلابو  هلاعأ . ةروكذملاةلاقسلا  تلااح  لسلـست  نیزختل  يفكت  تب  كلذلو 16  تب . مادختـساب 2  نول  لك  نیزختب  موقن 

(. A = (0، 0، 1، 0، 0، 0، 1، 0، 1، 1، 1، 0، 1، 1، 0، 0 ةیلاتلا : ةحیصنلا  لسلست 

. هتارایخ دیدحتل  اهمادختساو  ( ةحیصنلا لسلست   ) لسلستلا اذه  كف  دعاسملل  نكمی  مویلا ، سفن  نم  قحلا  تقو  يف 

تب نم 16  طقف 8  كلذ  يف  امدختسم  كلذ ، نم  لادب   C لماك لسلست  ركذت  رایتخا  دعاسملل  اضیأ  نكمی   M = 16 عم لاحلا ، ةعیبطب  و 
نایب دیج . لحلا  يأ  نع  يلختلا  نود  ىرخأ ، تارایخ  نوكی  دق  هنأ  حیضوتل  طقف  بغرن  لاثملا  اذه  يف  ةرفوتملا .

Statement

نم نكمتی  نأ  نود  يلسلست ، لكشب  جماربلا  هذه  ذیفنت  متیسو  اهسفن . ةجمربلا  ةغل  يف  نیلصفنم  نیلصفنم  نیجمانرب  ةباتك  كیلع  بجوتی 
. ذیفنت ءانثأ  ضعبلا  مهضعب  عم  لصاوتلا 

لسلست باسح   dj,[fو  ، C لسلـستلا جمانربلا  اذه  ىطعتـسو  حابـصلا . يف  دعاسملا  لبق  نم  مدختـسملاوه  جـمانرب  لوأ  نوكی  فوسو 
.A ةحیصنلا

ةجلاـعمل اهیدـل  مث  نمو  ، A ةحیـصنلا لسلـست  جـمانربلا  اذـه  ىقلتیـس  راهنلا . ءانثأ  دـعاسملا  لـبق  نم  مدختـسملا  وه  يناـثلا  جـمانربلاو 
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، ةرم لك  يف  دـحاو  بلط  لدـعمب  جـمانربلا  اذـهل  اهنع  فشكلا  متی  طقف   C لسلـست نأ  ظحلان  فوس  ودراـنویل . تاـبلط  نم   C لسلستلا
. يلاتلا بلطلا  لابقتسا  لبق  هتجلاعم  نم  دبلا  بلط  لكو 

N نم  C دادعلأا نم  ةـعومجم  لاخداو  ComputeAdvice(C, N, K, M دـیفنت كـیلع  بجوتی  جـمانرب  لوأ  يف  قدأ ، وحن  ىلع 
. ةحیـصنلا لسلـست  ىلع  لوصحلل  ةحاتملا  تاتبلا  ددع   Mو ةلاقـسلا ، ىلع   K ناوللأا نم  ددـعو  (، N - 1 ، ...، 0) ةحیحصلا دادعلاا 

ماظنلا ىلإ   A لسلـستلا عم  لصاوتلا  جمانرب  نأ  بجی  تب .  M نم نوكتی  يذلاو   A ةحیصنلا لسلـست  باسح  جمانربلا  اذه  ىلع  بجی 
: يلاتلا نیتورلا  لسلست  ىلع   A نم تب  لك  ءاعدتسا  قیرط  نع 

WriteAdvice(B) — append the bit B to the current advice sequence A. (You can call this routine at
.( most M times

دادعلأا  , A ةحیـصنلا لسلـست  وه  جمانربلا  اذه  ىلإ  لخدملا  (. Assist(A, N, K, R دحاو جمانرب  ذـیفنت  كیلع  يناثلا  جـمانربلا  يف 
ذیفنت جمانربلا  اذـه  ىلع  بجی  (. R ≤ M  ) تـب يف   A ةحیصنلا لسلـستلل   R يلعفلا لوط  و  هلاعأ ، ددـحم  وه  اـمك   KوN ةحیحصلا

: يلاتلا جمان  مادختساب  كلذو  دعاسمل ، ةحرتقملا  كتیجیتارتسا 

GetRequest() — returns the next color requested by Leonardo. (No information about the future
.( requests is revealed

PutBack(T) — put the color T from the scaffold back to the shelf. You may only call this routine
.with T being one of the colors currently on the scaffold

ودرانویل تابلط  دحا  يقلتت  ةرم  لك  يف  تارم ،  N طبضلاب  GetRequest ءاعدتسا  Assist كجمانرب دعاسی  نأ  بجی  دیفنتلا ، دـنع 
PutBack ءاعدتـسا اضیأ  بجی  ةلاقـسلا ، يف  تسیل  اـهتدوع  نول  ناـك  اذإ  ، GetRequest ءاعدتـسا لك  دـعب  ماظنلا . يف  بیترتلاـب ،
. جمانربلا ءاهنإ  يف  ببـستی  فوس  هنأو  أطخ  كلذب  مایقلا  مدـع  ربتعیو  . PutBack وعدـن نأ لا  بجی  لاإو ، . T نم كراـیتخا  عم  ( (T

. انمض ، K - 1 ىلإ نم 0  ناولأ  ىلع  يوتحی  ةلاقسلا  ةیادب  يف  هنا  ركذتن  ىجری 

ىلإ تاعدتـسلال  يلامجلإا  ددعلاو  ةضورفملا ، دویقلا  عیمج  ةعباتم  عبتت  كیجمانرب  ناك  اذإ  ةلولحم  اهرابتعا  نكمی  ةـنیعم  رابتخا  ةـلاح 
ددعلا سفن  ققحت  يتلا  ةددعتم  تایجیتارتسا  كانه  ناك  اذإ  هنأ  ةظحلام  ىلثملا . ودرانویل  ةـیجیتارتسا  ىلإ  طبـضلاب  يواسی   PutBack

اذإ ودرانویل ، ةـیجیتارتسا  ةـعباتمل  بولطم  ریغ  هنأ  يأ  . ) مهنم دـحاو  يأ  ءادأ  هل  حومـسم  كجمانرب  ، PutBack ىلإ تاعدتـسلاا  نم 
.( ءاوس دح  ىلع  ةدیج  ىرخأ  ةیجیتارتسا  كانه  ناك 

لاثم 3

A = (0، 0، 1، 0، 0، 0، 1، 0، 1، 1، 1، 0، 1، 1، 0، بوسحم  ComputeAdvice يف تنك  نأ  ضرتفن  لاثملا 2  رارمتسا 
WriteAdvice (0)، WriteAdvice (0)، تاعدتسلاا : نم  يلاتلا  لسلستلا  لعجل  كیدل  نوكیـس  ماظنلا ، ىلإ  لصاوتلا  لجأ  نم  (. 0
WriteAdvice (1)، WriteAdvice (0)، WriteAdvice (0)، WriteAdvice (0)، WriteAdvice (1)،
WriteAdvice (0)، WriteAdvice (1)، WriteAdvice (1)، WriteAdvice (1)، WriteAdvice (0)،

WriteAdvice (1)، WriteAdvice (1)، WriteAdvice (0)، WriteAdvice (0

ةینیتورلا مث  هل  دعاسملاو   R. = 16و ، N = 4، K = 2 میقلاو ، A هلاعأ لسلـست  يقلتو  اهذیفنت ، نكمی  ةیناثلا  كنیتور  ةدعاسملا  مثو 
عم ( PutBack (T لصتأ نأ  يلع  دعاسی  فوس  تابلطلا ، كلت  ضعب  دعب  اضیأ ، . GetRequestتاوعد ل  N = 4 طبضلاب ءادلأ 

.T نم ةبسانم  رایتخا 

دوجو مدع  ىلع  لدی  ةلصاولا  لاثم 1 . نم  لثملأا ) ىوتسملا  نود   ) تارایخلا عم  قفاوتی  يتلاتاعدتسلاا  نم  ةلـسلس  هاندأ  لودجلا  نیبیو 
.PutBackةملاكم ل
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)( GetRequestلمعلا
2PutBack(1)
0-
3PutBack(0)
0PutBack(2)

( طاقن يعرفلا 1 8 ( جمانربلا 

.N ≤ 5 000

.M = 65 000 bits رثكلأا ىلع  مادختسا  كنكمی 

( طاقن  9  ) يعرفلا 2 جمانربلا 

.N ≤ 100 000

.M = 2 800 000 bits رثكلأا ىلع  مادختسا  كنكمی 

( طاقن  9  ) يعرفلا 3 جمانربلا 

.N ≤ 100 000

.K ≤ 25 000

.M = 1 500 000 bits رثكلأا ىلع  مادختسا  كنكمی 

( ةطقن  35  ) يعرفلا 4 جمانربلا 

.N ≤ 5 000

.M = 10 000 bits رثكلأا ىلع  مادختسا  كنكمی 

 ( ةطقن  39  ) يعرفلا 5 جمانربلا 

.N ≤ 100 000

.K ≤ 25 000

.M = 1 800 000 bits رثكلأا ىلع  مادختسا  كنكمی 

The score for this subtask depends on the length R of the advice your program communicates.
More precisely, if R  is the maximum (over all test cases) of the length of the advice sequence

:produced by your routine ComputeAdvice, your score will be

;points if R  ≤ 200 000 39

;R ) / 1 600 000 points if 200 000 < R  < 1 800 000  - 000 800 1  ) 39

.points if R  ≥ 1 800 000 0

max

max

max max

max

supper - ar-lb 4/7



Implementation details

.You should submit exactly two files in the same programming language

The first file is called advisor.c, advisor.cpp or advisor.pas. This file must
implement the routine ComputeAdvice as described above and can call the routine
WriteAdvice. The second file is called assistant.c, assistant.cpp or
assistant.pas. This file must implement the routine Assist as described above and can

.call the routines GetRequest and PutBack

.The signatures for all the routines follow

C/C++ programs

void ComputeAdvice(int *C, int N, int K, int M);
void WriteAdvice(unsigned char a);

void Assist(unsigned char *A, int N, int K, int R);
void PutBack(int T);
int GetRequest();

Pascal programs

procedure ComputeAdvice(var C : array of LongInt; N, K, M : LongInt);
procedure WriteAdvice(a : Byte);

procedure Assist(var A : array of Byte; N, K, R : LongInt);
procedure PutBack(T : LongInt);
function GetRequest : LongInt;

These routines must behave as described above. Of course you are free to implement other routines
for their internal use. For C/C++ programs, your internal routines should be declared static, as
the sample grader will link them together. Alternately, just avoid having two routines (one in each
program) with the same name. Your submissions must not interact in any way with standard

.input/output, nor with any other file

When programming your solution, you also have to take care of the following instructions (the
(. templates you can find in your contest environment already satisfy the requirements listed below

C/C++ programs

At the beginning of your solution, you have to include the file advisor.h and
assistant.h, respectively, in the advisor and in the assistant. This is done by including in your

:source the line

#include "advisor.h"

or
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#include "assistant.h"

The two files advisor.h and assistant.h will be provided to you in a directory inside
your contest environment and will also be offered by the contest Web interface. You will also be
provided (through the same channels) with code and scripts to compile and test your solution.
Specifically, after copying your solution into the directory with these scripts, you will have to run

(. compile_c.sh or compile_cpp.sh (depending on the language of your code

Pascal programs

You have to use the units advisorlib and assistantlib, respectively, in the advisor and
:in the assistant. This is done by including in your source the line

uses advisorlib;

or

uses assistantlib;

The two files advisorlib.pas and assistantlib.pas will be provided to you in a
directory inside your contest environment and will also be offered by the contest Web interface.
You'll also be provided (through the same channels) with code and scripts to compile and test your
solution. Specifically, after copying your solution into the directory with these scripts, you will have

.to run compile_pas.sh

Sample grader

:The sample grader will accept input formatted as follows

;line 1: N, K, M
[. lines 2, …, N + 1: C[i

The grader will first execute the routine ComputeAdvice. This will generate a file
advice.txt, containing the individual bits of the advice sequence, separated by spaces and

.terminated by a 2

Then it will proceed to execute your Assist routine, and generate output in which each line is
either of the form "R [number]", or of the form "P [number]". Lines of the first type
indicate calls to GetRequest() and the replies received. Lines of the second type represent
calls to PutBack() and the colors chosen to put back. The output is terminated by a line of the

". form "E

Please note that on the official grader the running time of your program may differ slightly from the
time on your local computer. This difference should not be significant. Still, you are invited to use

.the test interface in order to verify whether your solution runs within the time limit
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Time and Memory limits

.Time limit: 7 seconds
.Memory limit: 256 MiB
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