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Linnad

Kasahstanis on IV kiila, mille] on numbrid 0 kuni N — 1. Peale kiilade on seal ka tundmatu arv linnu.
Kiilasid ja linnu kokku nimetatakse asulateks.

Koik asulad on iihendatud kahesuunaliste teede vorgustikuga. Iga tee iihendab kaht erinevat asulat. Iga
asulate paar on omavahel iihendatud iilimalt iihe teega. Samuti on iga asulate paari @ ja b jaoks
unikaalne viis, kuidas piddseda modda teid asulast @ asulasse b, kasutamata iihtki teed rohkem kui iiks
kord.

Iga kiila on otseilihenduses tapselt iihe asulaga ja iga linn on otselihenduses kolme voi enama asulaga.

Jargmisel pildil on ndidatud 11 kiila ja 7 linnaga vorgustik. Kiilad on téhistatud ringide ja numbritega
ning linnad ruutude ja tihtedega.
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Igal teel on tdisarvuline pikkus. Kahe asula vaheline kaugus on nende teede pikkuste minimaalne
summa, mis on vaja ldbida, et iihest asulast teise saada.

Igale linnale C' saame leida kauguse 7(C) kiilla, mis on temast kdige kaugemal. Linna C nimetatakse
keskuseks, kui kaugus 7(C) on kdigi linnade seas minimaalne. Tihistame keskuse ja sellest kaugeima
kiila vahelise kauguse R.

Seega on R minimaalne kdigist vidrtustest 7(C).

Ulaltoodud néites on linnast @ kaugeim kiila 8 ja nende vaheline kaugus on 7(a) =1+ 4 412 =17
. Linnal g on samuti 7(g) = 17 (iiks kiiladest, mis on linnast g kdige kaugemal, on 6). Ainus keskus
toodud néites on f, 7(f) = 16. Seega toodud niites R = 16.

Keskuse eemaldamine teedevorgustikust jagab selle mitmeks sidusaks osaks. Keskust nimetatakse
tasakaalustatuks, kui igaiihes neist osadest on iilimalt | IV /2| kiila (linnasid ei arvestata). ||
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tahistab suurimat tiisarvu, mis pole suurem kui .

Meie niites on f keskus. f eemaldamine jagab vorgustiku neljaks osaks, mis koosnevad jirgmistest
kiiladest: {0,1, 10}, {2, 3}, {4,5,6, 7} ja {8,9}. Uheski neist osadest pole rohkem kui |11/2| =5
kiila, seega f on tasakaalustatud keskus.

Ulesanne

Alguses on kiilade arv N ainus info, mida me teedevorgustiku kohta teame. Linnade arv pole teada.
Samuti pole midagi teada teede kohta. Ainus voimalus teede kohta infot saada on kiisida kiisimusi
kiilade vaheliste kauguste kohta.

Sinu iilesanne on leida:
m Koigis alamiilesannetes kaugus R.

m Alamiilesannetes 3 kuni 6: kas teedevorgustikus leidub tasakaalustatud keskus.

Realiseerida tuleb funktsioon hubDistance. Hindaja hindab iihe kéivitamise jooksul mitu testjuhtumit.
Maksimaalne testjuhtumite arv kiivitamise jooksul on 40. Iga testjuhtumi jaoks kutsub hindaja

funktsiooni hubDistance vilja tipselt iihe korra. Vaata, et vajalikud muutujad oleksid selles
funktsioonis alati initsialiseeritud.

®m hubDistance (N, sub)
® N kiilade arv.
m sub: alamiilesande number (vt Alamiilesannete sektsiooni).
m Kui sub on 1 vdi 2, siis funktsioon voib tagastada R vdi —R

m Kui sub on suurem kui 2, siis juhul, kui leidub tasakaalustatud keskus, peab funktsioon
tagastama R, vastasel korral —R.

Funktsioon hubDistance saab esitada teede kohta kiisimusi, kutsudes vilja hindaja funktsiooni
getDistance (i, 7). See funktsioon tagastab kiilade % ja 7 vahelise kauguse. Kui % ja J on vordsed,
tagastab funktsioon 0. Kui argumendid pole korrektsed, tagastatakse samuti 0.

Alamiilesanded
Igas testjuhtumis:
= NV on tdisarv 6 kuni 110.
m Erinevate kiilade vaheline kaugus on 1 kuni 1000000.

Programmi poolt esitatavate kiisimuste arv on piiratud. Piirang sdltub alamiilesandest, vastavalt allpool
toodud tabelile. Kui kiisimuste arv iiletab piirangu, Iopetatakse programmi too ja eeldatakse, et ta andis
vale vastuse.
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.. kiisimuste | kas leida tasakaalustatud o
alamiilesanne | punkte taiendavad piirangud
arv keskus
N(N-1)
1 13 5 EI pole
2 12 Ea EI pole
N(N-1)
3 13 5 JAH pole
N igasse linna viib tdpselt
4 10 5] JAH kolm teed
13 5N JAH pole
39 Ea JAH pole

[2] tdhistab vihimat tdisarvu, mis on suurem vdi vordne Z-ga.
Niidishindaja
Pane tihele, et alamiilesande number on osa sisendist. Niidishindaja kiitub erinevalt, sGltuvalt
alamiilesande numbrist.

Naéidishindaja loeb sisendi failist towns. in jirgmises formaadis:

m rida 1: Alamiilesande number ja testjuhtumite arv.

m rida 2: N1, Kiilade arv esimeses testjuhtumis.

m jirgmised V7 rida: ¢. rea (1 <4 < Nj) 7. arv (1 < 5 < Nj) on kaugus kiilast ¢ — 1 kiilla
i1

m Edasised testjuhtumid jirgnevad tdpselt samas formaadis.

Igas testjuhtumis kirjutab néidishindaja eraldi ridadel vélja funktsiooni hubDistance tagastatud
vadrtuse ning esitatud kiisimuste arvu.

Ulaltoodud nditele vastav sisendfail on:
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0 17 18 20 17 12 20 16 23 20 11
17 0 23 25 22 17 25 21 28 25 16
0 12 21 16 24 20 27 24 17
0 23 18 26 22 29 26 19
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0 921 17 26 23 16

9 0 16 12 21 18 11

21 16 0 10 29 26 19
17 12 10 0 25 22 15
26 21 29 25 0 21 22
23 18 26 22 21 0 19
16 11 19 15 22 19 O

See formaat on iisna erinev tavalisest teede nimekirjast. Soovi korral void ndidishindajat muuta, nii et
see kasutab teistsugust sisendi formaati.
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